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1. Premessa

Il presente studio geologico e stato rivolto allindividuazione delle
caratteristiche geologiche dei terreni che verranno interessati dai lavori di
rifacimento-restauro relativi agli esistenti edifici che costituiscono I'agglomerato
rurale di “Borgo Borzellino” in territorio di Monreale (PA).

Per la redazione del presente studio si & fatto essenzialmente ricorso ai dati
ricavati dai rilievi geologici di superficie alluopo eseguiti, oltre a quelli desumibili
dalla cartografia e dalla letteratura geologica esistente.

| dati riportati di seguito vanno quindi intesi come base per una progettazione
preliminare, e in fase di studio esecutivo dovranno essere verificati attraverso
idonee indagini geognostiche atte ad accertare i reali parametri fisico-meccanici
dei terreni, onde consentire la corretta scelta e dimensionamento di eventuali

opere di consolidamento a salvaguardia degli edifici esistenti.

2. Inquadramento geomorfologico

L’area di progetto, ubicata in C.da Balletto del territorio comunale di
Monreale (PA) ed indicata nello stralcio planimetrico I.G.M.I. di figura 1 (F°258 IV
N. E. - scala 1:25.000), ricade in una zona caratterizzata da morfologia di tipo
collinare e si sviluppa a monte della confluenza tra il Vallone di Pernice ad Ovest
ed il Vallone di Muffoletto a Nord. L’area si caratterizza per la presenza di un
modesto rilievo orientato in direzione Est-Ovest (Cozzo Balletto m 377 s..m.) alle

cui pendici si sviluppano abbondantemente le aree sub pianeggianti di fondovalle



dei torrenti Pernice e Muffoletto nonché dei loro modesti affluenti.

Sotto I'aspetto geomorfologico la presenza del rilievo di Cozzo Balletto trova
spiegazione nella sua stessa natura litologica, prevalentemente sabbioso-
arenacea, che ha permesso allo stesso di meglio resistere ai processi erosivi
operati dagli agenti esogeni. Aree meno acclivi, presenti soprattutto lungo le
pendici settentrionali del rilievo, si caratterizzano per la presenza di terreni
prevalentemente argillosi. Le aree sub-pianeggianti di fondo valle risultano
invece costituite da materiali di origine alluvionale con granulometria

generalmente variabile da quella delle argille a quella delle ghiaie.

3. Inquadramento geologico

Sotto I'aspetto geologico l'area di progetto interessa prevalentemente i
termini sabbioso-arenacei della successione tortoniana nota in letteratura
geologica col nome di “Formazione Terravecchia”. Trattasi in generale di una
successione prevalentemente argillosa ad elevata componente sabbiosa in cui si
intercalano bancate e lenti di sabbie e di arenarie molassiche bruno-giallastre od
ocracee scarsamente cementate, talvolta ben stratificate.

Piu in particolare, i sopralluoghi eseguiti hanno permesso di accertare che,
con la sola esclusione dell’edificio originariamente adibito a scuola, le opere di
borgo Borzellino sono state edificate sui termini sabbioso-arenacei della
Formazione Terravecchia, dotati nel complesso di discrete caratteristiche
meccaniche, e risultano esenti da cedimenti strutturali.

Diversa situazione, come gia anticipato, & stata rilevata per quel che riguarda



I'edificio adibito a scuola. In questo caso infatti sono state evidenziate lesioni a
carico delle strutture murarie le quali, in qualche modo, risultano imputabili a
modesti cedimenti dei terreni di sedime che, verso valle, sembrano aver potuto
interessare materiali di riporto, con ogni probabilita costituiti da terre provenienti
dallo splateamento della collina su cui fu edificato il borgo, o ancora i termini

prettamente argillosi della formazione.

4. Indirizzi progettuali

Per quanto sin qui esposto si € reso quindi necessario dover ricorrere ad
indagini geognostiche dirette, mediante realizzazione di pozzetti esplorativi e
sondaggi a carotaggio continuo, onde poter accertare la reale situazione
geologica dei terreni di fondazione dell’edificio scolastico.

L’'ubicazione di massima delle indagini € riportata nello stralcio planimetrico
in scala 1:500 allegato alla presente.

Inoltre, & stata prevista I'esecuzione di una serie di analisi e prove
geotecniche di laboratorio su campioni di terreni prelevati nel corso dei sondaggi
al fine di accertarne i parametri fisico-meccanici per consentire quindi la corretta
scelta e dimensionamento delle opere da realizzare a salvaguardia e sicurezza
dell’edificio in oggetto.

| risultato delle indagini sono riportati nelle pagine successive.

Dott. Geologo Salvatore Ligammari
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
cerlificazione di prove
su Terre e Rocce

Geolab sri .
30044 Carini {(Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
SCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Richiedente

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z2432B60145

Lavoro

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Riferimento lavoro n. GEQ 649 del 19/06/2020



GEO 649 del 19/06/2020

Verbale di accettazione n.

ELENCO CAMPIONI E PROVE EFFETTUATE

FM fustella metallica S sacchetto

FP fustella p.v.c.

*Contenitore:

C cassetta catalogatrice
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ubicazione e/o
profondita (m)

sigla

n.

FM

1.00-1.30

S1BIS C1

1

S

5.00-5.30

S1C1

2

S

10.10-10.30

S1C2

3

FM

1.00-1.30

S2C1

4

FM

3.00-3.40

S2C2

5

S

10.00-10.35

S2C3

6

S

1.60-2.00

S3 C1

7

12.00-12.30 S

S3C2

8

S

18.30-18.70

83C3

9

fleotecnico



Geolab srl . Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale UERTIFICATO = per I'esecuzione e

Y501 6674020 F 061 8033042 | 2l ”  CTarechoces

u Ter

P. IVA 04040700827 ‘ B 10528 del 6 ago 2020 - art. 50 -AD(.P.R. )n 380/2001
i ettare A (terre)

CCIAA PA N. 128166 N !
| D. P. n.4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data esecuzione prova 07/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

softoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S1BIS C1 Profondita m 1.00-1.30

Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione citindrica Lunghezza cm 40.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in due spezzoni

Reazione all'HCI discreta
Pocket Penetrometer [kPa] 800 800 900 700 . Media 800
om - - DESCRIZIONE MACROSCOPICA
Limo con argilla sabbioso di colore marrone grigiastro scuro, umido, duro.
60- | Struttura scagliosa con scaglie variamente orientate.
/ I campione emana odore di terra umida.
50 e
404 i
; f ™
v a
A | . == ! . _ 310 4|0
30 A ot i £ "—‘f?f@'fgf’#pw—r“r 142 N L izipl i W
d X!
/ b /
20+ ; : sperinféntatore Direttore dgl labbfatorid geotecnico
/ L . Michgle Pusateri Jo Mulone
X \
104 ¢
/ i = Legenda
0 / ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale fibera TX Provino triassiale

Hl presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto def faboratorio Geolab s.r.1.

pagina 1 di 1



Geolab sl

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialei =
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n
P IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

16529

CERTIFICATO

del

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

—1 geoN.
e

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Seitore B (rocce)

07/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1BIS C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
‘Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato della prova
Contenuto d'acqua

Y

7\' sperimenjgigre
Dot/ Michele Pusateri,”
.l'f j /}r'

i
{

|

|
L

I presente certificato di prova composte da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

40.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

| Provino 1 | Provino 2
[0] 20.89 22.93
[o] 89.54 93.14
[a] 80.64 84.33
[%] 14.90 14.35
% 14.85
Direttore del I
Dott, elé Mujon

i

pagina 1di1

Provino 3
2055
94.22
84.44
15.31

boralorio geptecnico

senso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab sri Laboratoric .autorizzato
per I'esecuzione e

90044 Carini (Pa) / Area Industrial : e .
via De Spuches, s.n. - CERTIFICATO I i | % 4 : certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 I su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 n. 18530 del 6 ago 2020 | art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 | Settore A (terre)
i Settore B {rocce}

i D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 07/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S1BIS C1  Profondita m 1.00-1.30
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in due spezzoni
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2

Massa fustella [ag] 8052 60.44
Altezza fustella [mm] 1947 19.52
Diametro fustella [mm] | 5052 5050
'Massa fustella + provino umido Q] 14268  142.08
Massa fustella + provino secco [al 13185 131.51
Massa volumica {Mg/m?] 2.11 2.09
Massa volumica secca [Mg/m3] 183 | 1.82
Contenuto d'acqua [%] 15.18 14.87
Risultati della prova

Massa volumica Mgim® 210

Massa volumica secca Mg/m® . 1.82

' Contenuto d'acqua % ' 15.03

rio gj,i tecnico

£ /)
[ 0 [ .
/L sperimgnjatore Direttore
ulof

f Dg L rﬂ(i'chuje usat_eri 7

AN

Y \
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il coljsenso scritté del laboratorio Geolab s.r.1.

pagina 1 di 1



Geolab srl
90044 Carini {Pa) / Area Industrial

Laboratorio autorizzato
via De Spuches, s.n.

¥ CERTIFICATO - per Pesecuzione e

¢ L ™ certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 | on 16531 del 6 ago 2020 art. 59 - D.RR. n® 380/2001
A
|

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

[ D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 649 del 19/06/2020 Data della prova 07/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delie indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S1BIS C1 Profondita m 1.00-1.30

Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore - fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all’'estrusione carota suddivisa in due spezzoni
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del pichometro ad elio)

Massa del contenitore [o] 7.8125

'Massa del contenitore + provino secco ]  38.9096
.Massa del provino secco [ag] I 31.0971
.Temperatura di prova [°C] . 20

Misura n°1 Misuran®2  Misuran®3  Misuran®4  Misura n°5

:Volume provino _[cm3] 116585 11.6693 11.6860 11.6769 116765
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m®] 2.6673 2.6649 26611 2.6631 2.6632
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.66 (valore relativo alla misura n°5)

[ ffq
Vd
/ Lo Spe ] nfatore Direttore/ds! lab \tori eotecnico
[ / z}aﬂu%s Pusateri o, Angeloiibne
| \
v \

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il colisenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale-
via De Spuches, s.n. H

per I'esecuzione e

ece AH

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 ‘

CERTIFICATO certificazione di prove
su Terre e Rocce
n. 10532 del 6 ago 2020 H art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

D. P. n.4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

ANALIST GRAN
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

GEO 649 del 19/06/2020 07/07/2020

Data inizio prova
Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione

Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione all'estrusione

§1BIS C1

Profondita m 1.00-1.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

cilindrica

fustella metallica Data prelievo

nastro adesivo e paraffina Forma campione
40.0

carota suddivisa in due spezzoni

Diametro campione cm 8.5

Massa campione secco iniziale g 621.39
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido {metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] L] (%] [%] [%] [mm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0609 81.2
75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0439 77.2
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0317 71.8
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0228 67.7
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0165 62.3
9.5 0.00 00 0.0 100.0 0.0123 56.9
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0088 51.5
2 0.12 0.0 0.0 100.0 0.0064 46.1
1 2.46 04 0.4 99.6 0.0046 40.7
0.425 13.53 22 2.6 97.4 0.0033 35.3
0.25 20.97 34 6.0 94.0 0.0024 29.8
0.15 24.75 4.0 10.0 90.0 0.0014 19.0
0.075 35.17 5.7 15.6 84.4
| argita | limo | sabbia | ghiala | ciottoli | Massa volumica dei grani  Mg/m® 2.66
100 - - e e o o Massa provino disperso g 50.0
[ 1] | I Mp’o T minima di prova °C 20
=@ | JU'/ T massima di prova °C | 20
80
I:f Coefficienti granulometrici
70 | 7 Dyq mm | =
= D mm 0.002
& 60 11 lﬂé_:“_ i 1T [ T D:g mm | 0.015
% 50 i IHE. W Coefficiente di uniformita =
2 p Il | ' Coefficiente di curvatura =
S 40 + / T I{
30 +—-HHil I |l il il Frazioni granulometriche
/ [ (] [[]] Argilta % 25.0
20—t i H—H Limo % 56.7
10 + I 1 ’ | | | | S_alea % 18.3
|| [ [ [ 1 Ghiaia % 0.0
0 il . L Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.
limo con argilla sabbioso
/] /]
S/ I ||ll.
o}@::rire&zm(rz $ Direflore del I tecnico
| \Michgle ateri Dott. Afge l
il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotio in forma parziale sens i critto gl laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

80044 Carini (Pa) / Area Industrialg:——— e

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

i
; n. 10533 del 6 ago 2020
{ D. P.n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018

Laboratorio autorizzato

per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 07/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

softoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.
Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S1BIS C1

Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all’'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

40.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

bitancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Provan® 2 Provan® 3 Provan® 4
Lettura finale comparatore [div] 170 | 172 192 | 190 217 216 _ | 239 | 240 |
Lettura finale comparatore [mm] 17 | 17.2 19.2 | 19 217 216 1239 240
Penetrazione media [mm] 17.10 19.10 21.65 23.95
Massa contenitore [a] 2.40 2.34 2.39 241
Massa contenitore + provino umido ol 19.16 | 21.52 | 18.04 20.54
Massa contenitore + provino secco ol 14.62 16.22 | 13.49 15.18
Contenuto d'acqua [%1 37.16 _ 38.18 | 40.99 41.97
Risultato della prova
Limite liquido % 39.2
28 A

E 26 /

£ Lo speri tatore

=2 2 [ - L (N— Limite liquido Dqtt. Michgle Rusateri.

5 [ AL

G 22 ! . . l

] o] Dati sperimentali \

-g 20 1- /

g i Interpolazione

| 18 : lineare

2 16 i Direttore d$! l4bora

: Angelb\Mulone
14 : T T N

Contenuto d'acqua [%]

28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza i consenso scritto dal laboratorio Geolab s.r./.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e

Geolab srl
Q0044 Carini (Pa) / Area Industriale-

via De Spuches, s.n. CERTIFICATO certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n. 10534 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

O

CCIAA PAN. 128166

‘ Settore A (terre)

D. P.n.4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQ 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 07/07/2020
Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorioc del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Lavoro

Sigla campione S$1BISC1  Profondita m 1.00-1.30

Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

40.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1  Provan®2

Massa contenitore [s]] 21.03 21.05
Massa contenitore + provino umido [g] 29.95 30.08
Massa contenitore + provino secco [s]] 28.50 28.61
: Contenuto d'acqua [%] 1941 19.44
Differenza tra i valori del contenuto d'acqua % ' 0.2
Risultato della prova

Limite plastico % 19.4

,a /ﬁa sperifieftatore
L@chhgz ateri

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu6 essere riprodorto‘ in forma parziale senza i\gonsehto scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srt . Laboratorio _autorizzato
3;032 cs:gEEL (Pa) / Area Industrial ~CERTECATO " - %() a\ = z:;ﬁ'ﬁesec eies e
T 091 8674029 / F 091 8933042 B :
P. IVA 04040700827 . 19535 del 6 ago 2620

CCIAA PA N. 128166

su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

?L D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
Norma BS 1377: Part 8:1990

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 08/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

softoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione §1BIS C1 Profondita m 1.00-1.30
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in due spezzoni
Apparecchiatura utilizzata Sistema triassiale MATEST con celle di pressione aria/acqua

dotato di tre celle e banco di consolidazione

Acquisizione dei dati mediante centralina con convertitore
analogico/digitale e trasdutori elettromeccanici

(Data System 7, Ele International)

/ S erirﬁ tatore
| /D crgh Pysatlri

Il presente certificato df prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotto in forma parziale senza il cor\senso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n.

I

CERTIFICATO

10535 del

6 ago 2020

D. P. n. 4243 del 04.05.10

T

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)

Sforzo deviatorico [kPaj Variazione di volume [ml]

Pressione dei pori [kPa}

GEO 649 del 19/06/2020 Sigla campione $1BIS C1
Profondita m 1.00-1.30
Cc
(o}
N
§ FS
R (o]
A L
S |
_ E 5
A
— I D z
V- : A
10.0 —— :
B E
12.0
5 . 10 15 20
Radice quadrata del tempo [min]
400
350 o~ E—— c
yd S
300 t —
/ / ¢ F
250 A
R
/ / SE
200 / / 1 E s
150 / /// o S
1
100 - — : o]
] N
50 - | E
0
0 2 4 6 8
Deformazione assiale [%]
150
= ¢
130 | = 1 o
\ \ F M
P
110 = S A
\_‘x 8 E
1 " = Al Eg
a0 \\‘—ML. D S
| ® ' g
t o]
70 ! N
E
50 - _ :
0 2 4 6 8
Deformazione assiale {%]
Direttofe del la
Pag. 2 di 4




Geolab srl . Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area |ndustnale"'“ T TCERTIRICATO 1 N per |'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ! - f i = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 n.- 10535 del 6 ago 2020 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 ) ) Settore A (terre)

D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE‘CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
Norma BS 1377:Part 8:1990

Verbale di accettazione n. GEQO 649 del 19/06/2020

Sigla campione $1BIS C1 Profondita m 1.00-1.30
600 ‘

500

B
[w)
o

Sforzo di taglio [kPa]
wW
[e)
o

)
]
o

|

|

[

|

AN NN

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Sforzi principali [kPa]

‘Caratteristiche iniziali dei provini ) _ ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC |
Altezza [hrm]  75.26 75.77 | 75.84
Diametro [rm] 3699 = 3739 @ 37.79
Umidita [%] 186 168 15.0
Massa volumica Mg/m¥] 219 = 209 = 210
Spessore membrana [mm] 0.20 0.20 _ 0.20
Fase di saturazione ~ ProvinoA  ProvinoB = Provino C
Pressione di cella finale [kPa] = 150.5 100.2 = 1489
Pressione dei pori finale [kPa]  150.0 99.9 | 1455
Valore di B finale 0.95 0.98 0.99
Fase di consolidazione ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC |
Pressione di cella [kPa] 190.7 2403 | 390.0
Contropressione [kPa] 904 = 389 = 904
Pressione efficace [kPa]  100.3 2004 | 2996
Pressione dei pori dissipata [%] 97.1 9563 | 95.3
Pressione dei pori finale [kPa] 93.3 49.3 104.1
Condizioni della fase di taglio . ProvinoA ProvinoB = ProvinoC |
Velocita di deformazione [Mmm/min] 0005 = 0.005 = 0.005
Pressione di cella [kPa] 1896 = 2395 = 390.0
Pressione dei pori iniziale [kPa] 1075 | 62.1 . 1094
Sforzo efficace ad inizio taglio [kPa] 821 | 1774 = 280.6
Condizioni al massimo sforzo deviatorico . ProvinoA | ProvinoB  ProvinoC |
Pressione dei pori [kPa] 1299 = 940 1327
‘Sforzo efficace principale maggiore [kPa] | 2495 | 4609 6315
Sforzo efficace principale minore [kPa] | 59.7 | 1455 = 2573
‘Sforzo deviatorico [kPa]  189.8 | 3154 374.2
Deformazione assiale [%] 2.73 | 450 4.09
Rapporto degli sforzi efficaci principali _ 4.18 | 3.17 2.45
spenmd tatore Diretlore del lab rio peotecnico

[/N}&hel usateri) Dott. An upne Pag. 3 di 4



Geolab sri

90044 Carini (Pé) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.
Sigla campione s1BISC1
Profonditéa m 1.00-1.30

Fase di consolidazione
Provino C

Provino A

]

0.00
0.38
0.45
0.50
0.56
0.63
0.71
0.80
0.89
1.00
1.13
1.26
1.41
1.69
1.78
2.00
2.24
2.52
2.83
3.07
3.45
3.87
4.35
4.88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75
10.95
12.29
13.78
15.49
17.38

™

0.06

213
2.40
2.64
293
3.26
3.61
4.02
4.47
4.92
5.39
5.83
6.26
6.66
7.03
7.38
7.70
8.00
8.27
8.45
8.69
8.92
9.10
9.22
9.32
9.39
9.44
9.46
9.46
9.46
9.47
9.47
9.47
9.47
9.47

Provi
U]
0.00
0.39
0.45
0.50
0.56
0.63
0.7
0.80
0.89
1.00
1.13
1.26
1.4
1.59
1.78
2.00
2.24
252
2.83
3.07
3.45
3.87
4.35
4.88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75
10.95
12.29
13.78
15.49
17.38

0

17

no B
v

0.00

3.4
3.80
4.10
443
4.76
5.06
5.36
5.64
5.92
6.19
6.45
6.74
7.02
7.32
7.62
7.90
8.23
8.52
8.72
9.02
9.29
9.53
9.74
9.98
10.16
10.33
10.45
10.556
10.61
10.65
10.78
10.80
10.83
10.83

& |

f
0.00
0.39
0.45
0.50
0.56
0.63
0.71
0.80
0.89
1.00
1.13
1.26
141
1.59
1.78
2.00
224
252
2.83
3.07
3.45
3.87
4.35
4.88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75
10.85
12.29
13.78
1549
17.38

er
|

1

L

™

n.

14535

CERTIFICATO

del

6 ago 2020

D. P. n. 4243 del 04.05.10

0.00

1.89
2.21
240
263
2.87
311
3.38
3.66
3.93
4.22
4.50
4.79
5.06
5.35
5.62
5.89
6.15
6.41
6.60
6.88
714
7.42
7.65
7.89
8.13
8.33
8.49
8.64
8.7
8.84
8.89
8.93
8.93
8.93

tore

perime
“tichg’le usateri

e

~

)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA (CU)
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

GEO 649 del 19/06/2020

Ea

0.00
0.04
0.07
0.1
0.15
0.18
0.22
0.26
0.30
0.33
0.37
0.41
0.44
0.48
0.52
0.55
0.59
0.63
0.66
0.70
0.74
0.77
0.81
0.85
0.89
0.96
1.03
1.1
1.18
1.25
1.33
1.40
1.48
1.65
1.62
1.70
1.77
1.84
1.82
1.9
2,07
214
2.21
229
2.36
243
2.51
2.58
2.66
273
2.80
2.88
295
3.02
3.10
3.17
3.25
3.32
3.39
3.47
3.55
3.62
3.69
3.77
3.84
3.91
3.89
4,06
414
4.21
4.28
4,36
4.43
4.50
458
4,65
4.73

Provino A

[64-05]

0.0
08
16
29
5.9
116
18.4
224
28.1
326
376
416
46.1
50.6
54.4
58.9
63.0
67.5
70.8
74.2
78.7
82.0
85.3
89.1
92.5
99.1
106.4
112.0
117.6
123.5
128.5
134.0
138.8
143.2
148.2
153.0
157.3
160.1
164.4
167.6
171.2
174.0
177.2
179.7
181.7
183.8
185.9
187.9
188.8
189.8
180.2
189.0
187.1
186.5
184.6
184.4
184.2
183.0
181.3
178.9
177.7
176.9
176.3
176.1
173.8
173.6
171.7
171.6
171.0
160.1
168.9
168.3
167.5
167.0
165.7
164.5
163.7

[u]
107.5
107.6
107.6
108.6
108.7
1104
111.8
112.0
113.9
115.0
1155
116.1
1171
118.2
119.3
120.0
120.3
1214
1224
1224
1235
124.0
124.6
125.6
125.6
126.7
127.8
128.8
129.9
130.4
130.9
132.0
132.0
132.2
133.1
133.1
1331
133.1
133.1
133.1
13341
1331
1331
1327
132.2
1320
1309
130.92
1304
1209
128.8
128.0
127.8
126.7
126.6
124.6
124.2
123.5
1224
1214
120.3
120.3
119.3
119.3
118.2
117.3
1171
116.1
116.1
115.0
115.0
1139
1131
1129
111.8
111.8
111.5

legenda
radice quadrata del tempo [min]
variazione di volume [ml]
deformazione assiale [%)

Fase di compressione

&

0.00
0.04
0.08
0.12
0.15
0.19
0.23
0.26
0.30
0.34
0.37
041
045
0.48
0.52
0.56
0.59
0.63
0.67
071
0.74
0.78
0.82
0.85
0.89
0.96
1.04
111
1.18
1.26
1.33
1.40
1.48
1.55
1.63
1.70
177
1.85
1.92
1.99
2.07
214
222
2.29
236

2.51
2.58
2.66
273
2.80
2.88
295
3.03
3.10
317
3.25
3.32
3.38
3.47
3.54
3.61
3.69
3.76
3.84
3.91
3.98
4.06
413
4.20
4.28
4.35
442
450
4.57
4.65
4.72

Provino B
[o1-03]
0.0
1.1
25
3.5
1.3
17.6
221
28.1
344
40.5
445
51.2
56.1
60.5
66.1
71.2
75.7
80.1
84.5
89.4
95.0
100.1
104.5
108.2
113.3
1221
1314
130.7
148.5
156.6
166.0
174.7
183.5
190.0
198.0
205.6
212.7
219.6
226.7
233.1
239.6
245.3
2517
255.9
261.9
266.5
271.3
275.5
279.6
283.7
287.2
291.3
204.3
297.9
299.2
302.2
305.1
307.7
309.6
309.8
311.3
3125
3129
3137
3139
314.3
3134
314.2
314.6
314.7
314.5
314.9
314.6
3154
3151
315.3
315.0

[u] -

62.1
65.1
66.4
65.8
66.9
67.2
68.0
68.0
69.0
701
701
7.2
722
733
73.3
74.3
75.2
75.4
76.5
77.0
77.5
78.6
78.9

79.7°

80.7
81.8
82.8
83.9
85.0
86.0
87.1
88.1
89.2
80.3
80.6
91.3
924
93.5
93.8
94.5
95.6
95.6
86.6
96.6
97.2
7.7
97.7
98.2
08.8
98.8
08.8
98.8
98.8
98.8
99.1
99.1
99.1
98.8
98.8
98.8
08.8
98.8
98.0
g7.7
97.7
97.0
96.6
96.6
95.6
95.6
95.4
94.5
945
4.0
93.5
93.5
92.4

€,

0.00
0.04
0.07
0.11
0.15
0.18
0.22
0.26
0.29
0.33
0.36
0.40
0.44
047
0.51
0.55
0.58
0.62
0.66
0.69
0.73
0.77
0.80
0.84
0.88
0.95
1.02
1.09
1.17
1.24
1.31
1.39
1.46
1.53
1.60
1.68
175
1.82
1.90
1.97
2,04
212
219
2.26
2.33
241
248
255
2.63
270
2.77
2.84
292
299
3.06
3.14
3.21
3.28
3.36
343
3.50
3.57
3.65
3.72
3.79
3.87
3.94
4.01
4.09
4.16
4.23
4.30
438
445
452
4.60
4.67

Provino C

[o1-0a]

0.0
14
38
6.2

16.6
263
37
38.1
467
55.8
63.9
736
805
88.0
96.6

104.1

111

175

125.4

1325

139.3

145.7

153.1

159.5

166.9

180.7

193.4

207.2

2195

2314

2439

254.2

266.3

277.7

287.4

297.2

305.8

3148

3221

328.7

335.2

341.2

346.1

351.1

355.8

358.5

3624

364.5

367.0

368.7

3705

3706

3713

3721

3718

3715

3701

3704

3705

371.2

3715

3712

372.0

373.1

3728

3735

3732

3739

3742

3739

3736

3727

3724

3717

370.4

370.1

369.2

[u]

109.4
1104
109.4
108.3
108.3
108.6
100.2
109.4
1104
1104
111.5
111.5
112.6
1131
113.6
114.7
115.0
115.8
115.8
116.8
117.3
117.9
118.7
118.9
1200
121.1
1221
1230
1235
124.2
1253
126.4
1274
128.3
128.5
129.6
130.6
131.7
132.7
13341
1338
134.7
134.9
134.9
135.7
135.9
135.9
136.2
135.9
136.5
136.8
136.8
137.0
136.8
136.8
136.2
136.9
135.9
136.9
135.9
136.2
135.9
1349
134.9
1341
133.8
133.3
132.7
132.7
131.7
131.7
130.6
1209
120.6
1285
128.5
1274

u

&

4.80
4.87
4.95
5.02
5.09
517
5.24
6.32
5.39
5.46
5.54
5.61
5.68
5.76
5.83
5.91
5.08
6.05
6.13
6.20
6.27
6.35
6.42
6.50
6.57
6.64
6.72
6.79
6.86
6.94
7.01
7.09
7.16
7.23
7.31
7.38

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.RR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

o, — 5 sforzo deviatorico [kPa]

pressione dei pori [kPa]

Provino A
[01-03]

163.5
163.0
162.2
161.6
160.8
160.6
160.5
158.9
158.1
157.9
157.8
157.6
1571
156.9
156.8
157.1
1586.5
156.4
155.6
155.4
154.9
154.7
154.6
154.4
163.7
1563.5
153.4
153.3
1631
152.6
152.8
152.7
151.5
150.9
150.8
150.0

)]
110.8
110.8
109.7
100.7
108.8
108.6
107.6
107.6
107.0
106.5
106.5
105.7
105.4
105.4
104.6
104.4
104.4
103.3
103.3
103.3
102.5
102.3
102.3
101.2
101.2
101.2
100.7
100.1
100.1

99.3
99.1
99.1
98.2
98.0
98.0
97.0

sl

4.79
4.87
4.94
5.01
5.09
5.16
5.23
5.31
5.38
5.46
553
5.60
5.68
5.75
5.82
5.90
597
6.04
6.12
6.19
6.27

jo Yeotecnico

lane
\

[o4-03]

3154
31561
314.9
3140
313.7
313.0
3121
3115
311.2
300.2
308.6
3077
307.4
306.1
305.4
305.2
303.9
302.6
3023
301.4
301.2

Fase di compressione
Provino B

[u]

924
91.7
91.3
91.3
90.3
90.3
89.2
89.2
88.1
88.1
87.1
87.1
86.0
86.0
86.0
85.0
85.0
83.9
83.9
83.9
83.2

Provino C

£ [0103]

4.74 368.9
481 368.2
489 366.9
497 366.0
504 3647
5.11 3634
518 3621
5.26 361.4
533 359.5
540 388.2
548 356.5
5.55 356.2
562 354.3
570 3536
577 3523
5.84 351.0
591 349.7
599 3484
6.06 3481
6.13 346.2
6.21 3456
6.28 3433
635 3429
6.42 3427
6.50 3414
6.57 3401
6.64 3308
6.72 3389
6.79 338.2
6.86 336.9
6.94 336.0
7.01 3343
7.08 3334

Pag. 4 di 4

[u]

126.9
126.4
125.3
1253
124.2
1235
123.2
1221
121.9
1211
120.0
120.0
118.9
118.9
117.9
117.3
116.8
116.6
115.8
1158
115.0
114.7
1136
1136
113.6
112.6
1126
1126
115
115
1113
1104
1104



Geolab srl Laboratoric autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industr iafer CERTECATS Py per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . w A = certificazione di prove

i
T 091 8674029 / F 091 8933042 i 3 su Terre e Rocce
P [VA 04040700827 poon. 10536 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 H N Settore A (terre)
| D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

P

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data esecuzione prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1¢C1 Profondita m 5.00-5.30

Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.I.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza ecm 25.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Reazione all'HCI discreta
om — e ' DESCRIZIONE MACROSCOPICA
/ Sabbia con limo argillosa di colore grigio verdastro, umida, molto
60+ _ consistente. Presenti elementi ghiaiosi eterometrici di forma sub-
arrotondata.
50
40y’

L fgm——

/ i |
20+ / Yo sperimgn torid geotecnico
' / ﬂ.&h e tt. Angglo Mulgne
. / / 1
I
104 e _ v : /
/ \ 2 / Legenda
0 / ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg-w———————
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827 n.
CCIAA PA N. 128166

10537

T CERTiFICATO "} %)w

del 6 agﬂ 2070

D. P.n. 4243 del 04.05.10 |

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Laboratorio autorizzato

per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Rifultato della prova
Contenuto d’acqua

t tore
sateri~

spenm
lchel

Profondita m 5.00-5.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 ' Provino 2
Q] 4896 2137
o 113.19 74.44
o]  106.16 69.55
[%] 12.29 10.15
% 10.46

Direttore

Provino 3
22.96
85.19
80.08
8.95

| labo atono eolecnico
glo Mu‘ ne

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

90044 Carini {Pa) / Area Industrial ’ ‘ per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. 7 CERTIFICATO I % A : cer}l!ﬁcazio'ge di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 {! n. 10538 del 6 ago 2020 ‘ - gr‘l. 59 -AD(.F’.R.)!’I° 380/2001
ettore A (terre]

CCIAA PAN. 128166
! D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocoe)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE {metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e madificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1C1 Profondita m 5.00-5.30
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione- campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3 _

Massa fustella [a] - 58.06 60.35 60.30
Altezza fustella [mm] 2043 = 2052 2055
Diametro fustella [mm] 5031 | 5032 5051
Massa fustella + provino umido [ 14121 | 13748 13976
Massa fustella + provino secco [g] 13534 13112 13368
Massa volumica [Mg/m®] 2.08 189 193
Massa volumica secca [Mg/m®] 1.93 1.73 1.78
Contenuto d'acqua [%l] 7.60 8.99 8.29
Risultati della prova
Massa volumica Mgim* | 1.97
Massa volumica secca Mg/m® | 1.82
Contenuto d'acqua % 829
. |

/ 1 L . LY Cj ,

erimgrjtatore Direttore [del laboraforia geotecnico

lf EJ%' ichdle Pusateri tt. Angel Mﬁ ne

Ly

Il presente certificato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto def laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674028 / F 091 8933042 !
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P.n. 4243 del 04.05.10

|

CERTIFICATO % ' A ' =
N 10539 del 6 ago 2020 -

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

GEO 649 del 19/06/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma ASTM D5550-14

Laboratorio autorizzato
per ’esecuzione e
certificazione di prove

su Terre & Rocce

art. 59 - D.P.R. n” 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Data della prova 06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

{metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco
Massa del provino secco

Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

/1 QS erimérfiatore  ~
tt. Niichele Pusateri
/<

[em?]
Mg/m®
[Mg/m®]

Profondita m 5.00-5.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

9] 7.8124
[g] | 42.0899
gl | 34.2775
rcy 20
Misura n°1 Misuran°2 | Misuran°3  Misuran®4 | Misuran®5
12.7455 127515 | 127572 | 127594 = 127632 |
2.6894 2.6881 2.6869 2.6865 2.6857
2.69 (valore relativo alla misura 'h°5)

Direttore del\abofato
ngglo Milone

/

geotecnico

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senzaIf consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1
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Geolab srl

90044 Carini (F‘a) / Area Industri _{.,,

via De Spuches, s.

n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 1281

Verbale di accettazione n.

66

per {'esecuzione e

CERTIFICATO certificazione di prove
su Terre e Rocce
16540 del art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce}

]
6 ago 2020 .' t

D. P.n.4243 del 04.05.10

Richiesta di prova

softoscritta

Lavoro

da

Norma UNI EN I1SO 17892-4:2017
GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova  06/07/2020
Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Laboratoric autorizzato

Sigla campione $1C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione all'estrusione

Profondita m 5.00-5.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

cilindrica

sacchetto in plastica Data prelievo

nastro adesivo Forma campione
25.0

campione integro

Diametro campione cm 8.5

Massa campione secco iniziale g 550.93
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto ~ Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] Le]] [%] %] [%] [mm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0615 43.0
75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0447 39.3
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0326 34.7
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0235 317
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0170 28.7
9.5 6.93 1.3 1.3 98.7 0.0126 26.4
4.75 11.66 241 34 96.6 0.0090 24.2
2 7.39 1.3 4.7 95.3 0.0065 21.9
1 6.99 1.3 6.0 94.0 0.0046 19.7
0.425 16.71 3.0 9.0 91.0 0.0033 17.4
0.25 68.90 12.5 21.5 78.5 0.0024 156.1
0.156 106.58 19.3 40.9 59.1 0.0014 121
0.075 64.81 11.8 52.6 47.4
[ argilla I limo | sabbia I ghiaia | ciottoli ' Massa volumica dei grani Mg/m3 2.69
100 T - —-4 Massa provino disperso g 50.0
J | l o171 J| T minima di prova °C 20
% I ) ' T massima di prova °C 20
80 L /] ! L[
“” ! | ' Coefficienti granulometrici
70 T il i Do  mm =
= | | Dy, mm | 0.020
R 60 T \/ Il Deg mm  0.153
% 50 | l LI AL L Coefficiente di uniformita -
2 10 | | Coefficiente di curvatura -
o y il . .
a0 | | "a@ Frazioni granulometriche
T p
; Argilla % 139
20 1 i t T Limo % 29.6
10 +—+H E’d Uil | | | _ Sabbia % 51.8
| | [ Ghiaia % 4.7
0 11 A B | | I Cottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.
sabbia con limo argiliosa
penmé; tatore Diretfore del Ia| torio geptecnico
/D ter! Dott. Arig ulo
/

#f presente certificato di prova camposto da n.1 pagina non pub essere riprodotto in forma parziale sen:

il consensi sori boratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriald ~ CERTIEICATS = per I'esecuzione e
i\ certificazione di prove
- su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n. i
T 091 8674028 / F 091 8933042 n. 10541 del = lemsielnocos]
Settore A (terre)

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P.n. 4243 del 04.05.10

|
[

6 ago 2020 1
E Settore B (rocce)
]

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione s1C1

Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all’estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 5.00-5.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Prova n® 2 Prova n® 3 ' Provan® 4
Lettura finale comparatore [div] | 173 171 | 180 182 213 215 _ _ 240 _ 239 |
Lettura finale comparatore [mm]  17.3 171 18 18.2 213 215 | 24 | 239
Penetrazione media [mm] 17.20 18.10 21.40 | 23.95
Massa contenitore [¢]] 2.30 2.35 2.36 2.40
Massa contenitore + provino umido [a] 16.05 15.32 _ 18.88 16.51
Massa contenitore + provino secco [a] 13.50 12.87 _ 16.62 13.67
Contenuto d'acqua [%] 22.77 23.29 24.59 25.20
Risultato della prova )
Limite liquido % | 23.9
28

E % / o

£ ’,f’ o sperirfefitatore

o2 [ - Y [R— Limite liquido / tt{l\’,ﬁchsie Pusateri

& ( / V .

o 22 | / 4

] ©  Dati sperimentali | \/

8 20 frrmmmre e /

g | Interpolazione

[ 18 ; lineare

(3 1

o 16 |

14 ?

Contenuto d'acqua [%)]

A
Dirett: ! lab atorj geotecnico
Dagt."ngelo Mylone
16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 : ]

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl . Laboratorio amoﬁuato
Egscom o Aieiniag ] OO - S

T 091 8674029 / F 091 8933042 £ 1 s = su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 n. 10542 del 6 ago 2020 j art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEQO 649 dél 19/06/2020

Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geologo

Lavoro

Data inizio prova 06/07/2020

Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $1C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Massa contenitore + provino umido

_Massa contenitore + provino secco
_Contenuto d'acqua

\Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

;L} sperimefitatore
Doft. Miche sateri
| fLrL

.\/'}

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzi

Profondita m 5.00-5.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1  Provan®2
2842 = 2853
39.01 39.54
37.38 37.82
18.19 18.51

1.8

[a]
la]
lg]
[%]
%

% 18.4

|
| A
., | |
Direttore d'lla\bgf). to:,‘l" geotecnico
f Anp offd lone
\jl
\

gonsenso ) ritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje per l'esecuzione e )
via De Spuches, s.n. (’ERT[FICAT.O W [y : certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042 g . su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n. 10543 del 6 ago 2020 art. 59 - D.BR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEOQ 649 dei 19/06/2020 Data esecuzione prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

softoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2C1 Profondita m 1.00-1.30

Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 24.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Reazione all'HCI discreta Vane test [kPa] 60 60
Pocket Penetrometer [kPa] 250 400 300 250 Media 300
om : DESCRIZIONE MACROSCOPICA
/ Limo con argilla sabbioso di colore marrone grigiastro, umido, molto
60- consistente, con struttura scagliosa. Presenti rari frammenti di terracotta.
Il campione emana odore di terra umida.
501
404 |
30{
.f/rl. f
20+ o spe tatore Diretfore de geotecnico
tt/Michelg Pusateri lone
10f
/r Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrlag
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827 n. . 10544
CCIAA PA N. 128166 )

CERTIFICATO

del 6 ago 202¢ . ‘

D. P.n. 4243 del 04.05.10 |

L

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Laboratorio autorizzato
= per I'esecuzione e
%) Al = certificazione di prove

Verbale di accetfazione n. GEQ 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2C1

Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato della prova
Contenuto d'acqua

/]
fLOI perimepntgiore
Iﬁot&@hfhel Pusatert

L

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
‘infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

24.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2

[g] | 14192 14374
o] | 20055 19256
@ | 19171 184.28
[%] | 17.75 20.42
% 19.25

Dire

Provino 3
143.19
183.63
177.01
19.57

i |geotecnico

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto def laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

044 Carini (Pa) / Area Industrial e BRI AT T r I'esecuzione e
38-1 De Spuch(es.)s.n. lem ERTIFICATO : %' '] l : geertificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i n. 10545 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 [ ) Settore A (terre)

D. P.n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S$2 C1 Profondita m 1.00-1.30
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all’estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 _

Massa fustella g | 6047 60.45
Altezza fustella [mm] | 1948  19.52
Diametro fustella [mm] 5052 = 5047
‘Massa fustella + provino umido [a] 13138 | 130.87
Massa fustella + provino secco [g] 12034 120.27
Massa volumica [Mg/m®] 1.82 1.80
Massa volumica secca [Mg/m®] . 1.53 1.53
Contenuto d'acqua [%] ' 1844 | 17.72
Risultati della prova

'Massa volumica Mg/m® 1.81

Massa volumica secca Mgim® | 1.53

Contenuto d’acqua % . 18.08

n,"r ' |

1] .
/ | o sperifnpntatore Direttorg del laboratofio ggotecnico
{s Cr{/{Mi ele Pusaferi ott. Angelg\Yulphe

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il collsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri

(ERTIFICATO

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

90044 Carini {Pa) / Area Industriag—"""
n 10546

del

D. P.n. 4243 del 04.05.10

ReSeL AE

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

GEO 649 del 19/06/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma ASTM D5550-14

Laboratorio autorizzato

per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Data della prova 06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $2C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco
-iVIassa del provino secco
'Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

/ oSple ntatore
tt. Michile Pusateri
CTOR=

[em |
[Mg/m?’]
[Mg/m®]

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

24.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

ol 7.8123

[a] | 36.3742

[a} | 28.5619

[°C] 20

Misuran°1 = Misuran®2 | Misuran°3 = Misuran®4 | Misura n°5
10.7515 10.7659 10.7744 10.7762 10.7872
2.6566 2.6530 2.6509 _ 2.6505 _ 2.6478
2.65 (valore relativo alla misura n°5)
Direttore del /: torig| geotecnico
Dotf. Mifone
\

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolats srl

Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale- —
via De Spuches, s.n. r

T 091 8674029 / F 091 8933042 § *

P. IVA 04040700827 |i -
CCIAA PA N. 128166

! D. P.n.4243 del 04.05.10

per I'esecuzione e

CERTIFICATO ' l certificazione di prove
. ! su Terre e Rocce
10547  del 6 ago 2020 - art. 59 - D.PR. n® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

K
Norma UNI EN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova

sottoscritta da

Lavoro

GEQ 649 del 19/06/2020 06/07/2020

Data inizio prova
Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $2C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione all'estrusione

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

cilindrica

fustella metallica Data prelievo
nastro adesivo e paraffina
24.0

campione integro

Forma campione

Diametro campione cm 8.5

Massa campione secco iniziale g 362.65
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture B ~ Trattenuto Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] o] [%] [%] [%] [mm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0610 83.1
75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0440 78.4
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0318 729
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0230 67.4
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0166 61.9
9.5 0.00 00 0.0 100.0 0.0123 57.8
4.75 7.26 20 20 98.0 0.0089 52.3
2 10.95 3.0 5.0 95.0 0.0064 46.8
1 7.81 22 7.2 92.8 0.0046 41.3
0.425 11.45 32 10.3 89.7 0.0033 35.8
0.25 5.55 1.5 11.9 88.1 0.0024 30.3
0.15 4.37 1.2 13.1 86.9 0.0014 24.8
0.075 5.11 1.4 14.5 85.5
| argila | fimo | sabbia | ghiaia | ciottoli | Massa volumica dei grani ~ Mg/m® 2.65
100 - T —— - . Massa provino disperso g 50.0
| | m | /""T l _ T minima di prova °C 20
90 | Jﬁ : I i il T massima di prova °C 20
80 | 4. %
| | 4 l | | | Coefficienti granulometrici
70 Tt J T | il Ii |D1o mm .
T 60 g L1 I ' Dy mm  0.002
£ | f | |Dgo mm 0.014
2 50 AL il Coeficiente di uniformit
@ hi | Coefficiente di curvatura -
6-“ 40 + ;ﬂ T
30 all L Frazioni granulometriche
(it 1] Argilla % 28.1
20 +—+—+ | —1 . . Limo % 55.3
o LU I | | Sabbia % 116
’ I T ‘ ‘I | 11 [ Ghiaia % 5.0
o L LI I | | L] Ciottol % 0.0
0.002 0.063 2

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il conse

63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.
limo con argilla sabbioso debolmente

ghiaioso

p/scritto del labckatorio Geolab s.r.l.
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Geolab st

Laberatorio autorizzato

90044 Carini {Pa) / Area Industriak
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8833042
P IVA 04040700827 n.
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

per l'esecuzione e

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

CEEIIEICATO ' A l : certificazione di prove
| su Terre e Rocce
10548 del 6 ago 2020 ! - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Lettura finale comparatore
Lettura finale comparatore
Penetrazione media

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
Contenuto_ d'acqua

Risultato della prova
Limite liquido

26

Profondita m 1.00-1.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

24.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

n
g

n
~N

-y
[+-]

Penetrazione cono [mm]
[
(=]

-
»

-
-

Provan® 1 Provan® 2 Provan® 3 Prova n® 4
[div] 170 169 190 | 187 | | 205 | 207 | 228 230
mm)| 17 169 | 19 187 | 205|207 | | 228 230
fmm] | 16.95 1885 | 2060 | 2290
o] | 2.34 247 2.43 2.44
o | 15.42 17.32 15.65 18.57
ol | 11.12 12.24 ] 10.97 12.64
%] ~ 48.97 52.00 54.80 58.14
% 53.7

Lo sperjifientatore
--------- Limite liquide

9@ »7;: le Pugateri
J p

[o] Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

T Tt

Contenuto d'acqua [%,

39 41 43 45 47 49 51 53 55 [57]59 61 63 65 67

Il presente certificato di prova compasto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg,

Laboratoric autorizzato
per i'esecuzione e

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | |

P. IVA 04040700827 n.
CCIAA PA N. 128166

? D. F. 5. 4243 el 04.05.10

5

CERTIFICATO certificazione di prove
su Terre e Rocce
10549 art. 59 - D.PR. n® 380/2001

del 6 ago 2020
P o Settore. A (terre)
= Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL. LIMITE PLASTICO

Verbale di accettazione n. GEQ 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/07/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2 C1
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 1.00-1.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

240

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2

Massa contenitore [0] 22.35 2228
'Massa contenitore + provino umido [g] . 33.08 32.88
Massa contenitore + provino secco [a] . 30.80 30.64
Contenuto d'acqua _ %] | 26.98 26.79
Differenza tra i valori del contenuto d'acqua % ' 0.7
Risultato della prova

Limite plastico % _ 26.9

o, sperinperftatore™
r{./ﬁ:{iq le Rusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il qéen

ofecnico

scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini {Pa) / Area Industriale . Y per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i CERTIFICATO l %) [} : certificazione di prove
|

T 091 8674029 / F 091 8933042 | ; . = su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 tn. 10550 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PAN. 128166 Settare A (terre)

! Settore B (rocce)

L D. P.n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
Norma BS 1377: Part 7:1990

Verbale di accettazione n. GEQO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2 C1 Profondita m 1.00-1.30
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica |

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sistema triassiale MATEST con celle di pressione aria/acqua

dotato di fre celle e banco di consolidazione

Acquisizione dei dati mediante centralina con convertitore
analogico/digitale e trasdutori elettromeccanici

(Data System 7, Ele International)

7 / “~.‘
/1 L AN |
/ $s erimentatore Direttos® del [aboralorly ggptecnico
D b!&eﬁ éJé teri Dott. fingeld Mo

Il presente certificato di prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotto in forma parziale senza il con o scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale... CER = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ERTIFICATO . w [ certificazione di prove

[
T 091 8674029 / F 091 8933042 | l su Terre e Rocce
| 14550  del 6 ago 2020

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 [

‘L._ D.P.n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Settore A {terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Sigla campione S$2C1
Profondita m 1.00-1.30

250 ‘

200 :_ —— — L) — =

150 / ! _
100 | // —_—
50 |

t. t.

0 2 4 6 8 10 12 14
Deformazione assiale [%]

Sforzo deviatorico [kPa]
> OzZz—~-<0a7T

250 T

—_—
200 } | |

150 1 / |
100 /

OZ—-—<0AT

Sforzo deviatorico [kPa]

50 +

0 2 4 6 8 10 12 14 16
‘Deformazione assiale [%]

250

200 | /
150 /4‘ 3 = S -
100 t —

0OZ—-—<0xT

Sforzo deviatorico [kPa]

3
|
o

0 2 4 6 8 10 12
Deformazione assiale [%]

ato eotecnico

. Pag.2di 4

/] /
/ o pefﬁntatore Di
[ o&‘ h 'T‘tusat@ri



Geolab srl

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 ¢
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

90044 Carini (Pa) / Area Induﬁria!i

Sforzo di taglio [kPa]

del

{(CERTIFICATO

6 ago 2020 .( }

N, 10556 .
L D. P. n. 4243 del 04.05.10 ) l

5

Laboraterio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre & Rocce i

arl. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
Norma BS 1377:Part 7:1990

Verbale di accettazione n.

Sigla campione

S2C1

GEO 649 del 19/06/2020

Profondita m

1.

00-1.30

/

/]

/ sperimigntatore
I'FD 1t. Ki,bﬁ(}tsatefi
| AV :
V4

J

lai {\ori
Dott] Ange ulpne

400 T

350 +—

300 +—

250

200

150 | —

] | /\
5] /_ : N
0 !
0 100 200 300 400 500 600
Sforzi principali [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini _ ProvinoA | ProvinoB  ProvinoC
|Altezza [mm] = 76.36 76.21 76.05
| Diametro [mm]  37.43 37.34 37.24
'Umidita [%] @ 18.2 17.8 17.8
‘Massa volumica [Ma/m®]  1.87 1.80 1.79
'Massa volumica secca [Ma/m’] -1.59 1.53 1.52
Spessore membrana [mm] 0.20 0.20 0.20
Condizioni allo sforzo massimo | Provino A ProvinoB  Provino C
Pressione dicella N [kPa] | 100 200 300
Massimo sforzo deviatorico [kPa] 1915 221.9 231.7
Deformazione assiale [%] 9.6 11.68 7.34
Velocita di deformazione assiale [%/min]  0.65 0.66 0.66
Diraftore de eotecnico

Pag. 3di 4



Geolab srl . Laboratorio autorizzato
80044 Carini (Pa) / Area Industria} per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. H CE'_{T“: 1CATO = ) m i : cer_trificazio;e di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 - su Terre e Rocce
n. 10550  del 6 2g0 2020 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 [

) | Settore A (terre)
D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 legenda

¢ deformazione assiale [%]
Sigla campione s2C1 o, — 63 sforzo deviatorico [kPa]
Profondita m 1.00-1.30

Fase di compressione Fase di compressione

Provino A ProvinoB | Provino C ProvinoA | Provino B Provino C
[ [o1-03]| €] [o-os) [l fos-0d | [ [oroy] [l [oyod [ [or-ag] |
0.00 00 | 000 00 000 0.0 6.87 189.0 6.93 207.5 6.90 231.2
005 62 | 005 144 006 140 | 698 1888 7.04 2091 7.00 231.6
010 102 | 011 171 011 205 7.09 1889 7.15 2098 7.11 2316
016 17.0 016 233 0.16 264 | 719 1887 7.26 2105 7.22 2315
021 252 021 278 022 319 7.31 189.0 7.37 211.8| 7.34 2317
0.26 334 026 335 028 376 742 189.7 748 211.9| 744 2317
031 399 032 380 033 434 754 1895 7.59 2126| 755 2315
037 450 038 427 039 484 764 1887 7.70 213.3| 765 2314
042 521 043 468 | 044 540 7.75 189.0| 7.80 2140| 7.76 2311
048 568 048 502 | 050 59.1 7.86 190.1| 7.91 2146| 7.87 230.8
053 612 054 543 | 055 632 7.97 189.8| 8.01 2150| 7.98 2305
059 659 059 58.0 | 0.61 675 808 190.2| 8.12 2156 8.08 2305
064 699 065 62.0| 066 724 819 190.3| 8.23 2157 8.19 230.3
070 739 071 65.5| 072 770 8.30 191.0| 8.34 2164 8.30 230.0
076 784 077 69.1 | 077 813 841 190.8| 845 216.7 841 2299
082 824 083 721 | 083 857 851 1911 856 2168 852 2299
0.87 854 | 088 75.1 | 0.88 897 862 190.8 8.66 2165 8.63 229.6
093 894 | 094 786 | 0.94 940 872 1910 878 217.2| 8.74 2290
099 930| 099 81.2| 099 978 8.83 1913 8.89 217.9 884 2288
105 954 | 105 842 1.04 1021 894 1914 9.00 217.6 896 2285
116 101.3| 1.16 89.2 1.15 1084 905 191.2 9.11 2182 9.06 228.0
127 107.3| 127 946 126 116.2 9.16 1916 923 2185 917 2275
137 111.8| 1.38 1001 1.36 1224 9.27 190.7 9.34 218.6| 9.28 227.0
149 116.1) 149 1045 1.47 1289 938 191.0| 945 219.2| 939 226.7
160 121.0| 160 1090 158 1363 948 1908 9.56 219.0 9.50 226.0
1.70 1249 1.71 1129 168 141.2 960 1909 | 9.68 219.2| 960 2254
1.81 1278 182 1168 1.79 146.8 971 191.2| 978 219.0) 9.71 2250
191 131.7 193 1208| 1.90 1526 981 191.0 990 2196 981 2247
202 1351 204 124.0| 201 1573 992 1911 10.01 2202 9.92 2240
212 138.0 215 1279| 212 1618 10.02 190.9 | 10.13 219.9 10.03 2234
223 1408 226 1314| 223 166.1 10.13 190.6 10.24 2200 10.15 2229
233 1431 236 1353 233 169.9 10.23 190.4 10.35 219.8 10.25 221.9
244 146.5 248 1385| 244 1736 10.34 189.8 10.45 220.0 :
255 1483 258 1414 | 254 1774 1045 189.9 10.57 220.7
265 150.2 269 1448 265 180.7 10.56 189.7 10.68 220.8
276 1524 279 147.0| 275 1839 10.66 189.1 10.79 220.1
286 154.2 290 14998 2.86 186.9 10.78 188.8 10.89 220.2
297 1566 3.01 1527 297 190.0 10.88 188.1 11.00 2205
3.08 157.8| 311 1545 3.07 1933 10.89 187.8| 11.11 221.1
319 159.2| 322 1569 3.18 195.7 11.10 187.2| 11.22 2212
329 161.0| 333 1597 3.29 198.0 11.22 187.0| 11.33 220.9
3.40 162.8| 344 1619 3.40 2005 11.34 186.2| 11.44 221.2
3.51 164.0| 3.55 1633 351 2025 1145 186.5| 11.56 221.3
3.62 165.8| 3.66 166.1 3.62 205.0 11.56 186.2 11.68 221.9
3.73 1675| 377 1683 3.73 206.7| 11.66 .185.1 11.79 221.6
3.84 169.3| 3.88 170.0 3.84 2085 11.78 1852 11.890 221.8
395 169.7| 3.98 1714 394 2099 12.02 2215
406 171.4| 409 1736  4.06 2116 12.13 2216
416 172.6| 420 1754 4.17 2128 12.23 2213
427 1740 431 177.1| 4.28 2145 12.34 2216
437 1748 441 1785| 439 216.2 12.46 2207
448 1755 452 180.2| 449 2173 12.57 2204
459 176.7 4.62 181.4| 461 2185 12.69 219.8
469 178.0 473 183.1| 473 2194 12.80 219.8
480 1788 4.84 184.5| 4.83 2211 12.91 219.2
491 179.0 496 186.2| 494 2218 13.02 2189
502 180.3 508 187.3| 505 223.0 13.13 2186
5.13 1814 519 189.1/ 515 2242 13.24 2183
524 1822 529 1904 526 2249 13.35 217.5
5.36 1829 540 191.5 538 2256 13.46 216.9
546 183.7| 551 193.3 548 226.1 13.58 216.9
558 184.0 561 194.0| 560 227.0 13.69 216.3
569 184.8 672 1947 570 2277 13.80 216.0
580 1849 583 1961 581 2282 13.91 2148
591 185.3| 594 197.8 592 2289 14.01 2140
6.01 186.0 605 1994 6.02 2291 14.13 212.9
6.12 1862 6.16 200.6 6.14 22938 | 14.24 2117
6.22 186.5| 6.26 201.3| 6.25 230.2 14.35 211.4
6.33 187.3| 6.37 2026 6.35 2304 14.45 211.1
6.44 1874 649 204.2| 647 2306 14.56 210.0
6.54 187.2 660 205.0| 6.58 230.8 14.67 2094

6.65 187.6 671 206.1| 6.68 231.0
6.75 1883 6.82 206.7| 6.79 2312

L@ sperimeptajore
Di .)\%hel Pusateri +

/
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Geotlab srt . Labc:ralorio _autorizzato
e Gt e inustr CERTCATO GEOWN: St
T 091 8674029 / F 091 8933042 | . E i

P, IVA (04040700827 il n 10551 del 6 ago 2020 -

CCIAA PA N. 128166 i

su Terre e Rocce
art. 58 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 ' Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data esecuzione prova 10/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

softoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2C2 Profondita m 3.00-3.40

Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 40.0 Diametro cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Reazione all'HC/ discreta Vane test [kPa] >200 >200 (fondo scala)
Pocket Penetrometer [kPa] 1000 1000 1100 1100 Media 1050
om DESCRIZIONE MACROSCOPICA
Argilla di colore marrone verdastro scuro, umida, dura.
60- | | Il campione emana odore di terra umida.
."'fll
50 -
404
/
’} -
30- B s @ !
S i = T S =i s e e =] ==
/ J /
20+ / speri nt tore Direttore del lahoratorio/ggotecnico
/ Mlch? sateri Dott. lofie
104 J#r
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

1l presente certificato di prova composte da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sr

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialT-w--

CERTIFICATO _ l
B 10552 del 6 ago 2020 E

D. P.n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n.
Richiesta di prova

sottoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

T

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015
GEO 649 del 19/06/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Data inizio prova

10/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

S2 C2 Profondita m 3.00-3.40

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby

10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina
cilindrica

40.0

85

Condizioni campione all’estrusione
Apparecchiatura utilizzata

campione integro
bilancia elettronica con precisione di 0,01g

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco

' Contenuto d'acqua

_Risultato della prova
Contenuto d'acqua

e
sperimeql] ore

: &cheI?/P sateri
4 / .

stufa ventilata
essiccatore in vetro

- Provino 1
20.90
60.50
54.79
16.85

te]]
[¢]]

[¢]]
[%]

% 16.96

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale se

pagina 1 di 1

Provino2  Provino 3
- 21.33 21.85
73.89 81.92
66.44 72.97
16.52 17.51

il onsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.



Geolab srl . Laboratorio autorizzato
90044 Carini {Pa) / Area Industria feew s M CERTIRCATE per Pesecuzione e
via De Spuches, s.n. ERTIHCATO % certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre @ Rocce

P. IVA 04040700827 n. 10553 del 6 2go 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 10/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione s2C2 Profondita m 3.00-3.40
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 85

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 _ Provino 2 Provino 3 _

Massa fustella [o] 60.47 60.45 60.51
Altezza fustella [mm] 19.45  19.48 19.49
Diametro fustella [mm] 5050 = 50.52 50.53
Massa fustella + provino umido ] 14311 14418  143.15
Massa fustella + provino secco g 13092 13162 = 130.97
Massa volumica [Mg/m?] 212 214 2.11
Massa volumica secca [Mg/m?] - 1.81 182 | 180
Contenuto d'acqua [%] | 17.30 | 17.65  17.29
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.13
Massa volumica secca Mg/m?® 1.81
Contenuto d'acqua % I 17.41
p /]

/] / _/

/o sp‘?l' j' e \ Direjfore del I bo)a;p io gej tecnico

b,éttf M théle Fysaler, Dott. Angelp

dulo,
r L \ /
|/

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il Epnsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . Laboratario gutorizzalo
90044 2332:1 LP:)S/_ Area Inguste CERTIHICATO %() a1z il ai prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 : . su Terre e Rocce

P, IVA 04040700827 n. 10554 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166

D. P. n.4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscrifta da

Dott. Geologo

Lavoro Affidamento delle in

GEO 649 del 19/06/2020 Data della prova 10/07/2020

Salvatore Ligammari

dagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune

di Monreaie (PA)" ai

sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016

come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G

Sigla campione $2C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore :
Massa del contenito_re + provino secco
"Massa del provino secco

Temperatura di prova

. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Profondita m 3.00-3.40

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

40.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

o] 7.8117

[e]} 36.8004

[ql 28.9887

[°C] 20

Misuran°t  Misuran°2 = Misuran3 = Misuran*4 | Misura n° |

Volume provino [em® | 106571 106922 106966 | 10.7264 107283 |
Massa volumica secca dei granul Mgim¥ 272001 | 27112 2.7101 2.7026 2.7021
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m* ]- 2.70 m(valore relativo alla misura 'n°5)

Direttore/del fa orarlf Ko g;‘f ecnico

H presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srt w Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / A Industria} per I'esecuzione e
via De S:Egk(as?)s.n.rea e I S @ 4 : certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 ! | su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 [n. 10585 del 6 ago 2020 | - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 | - ) | Settore A (terre)
'; D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)
ANALISTG
Norma UNI EN iSO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova  10/07/2020

Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione §2C2 Profondita m 3.00-3.40
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Contenitore fustella metallica Data prelievo 10/06/2020
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina  Forma campione  cilindrica
Lunghezza campione cm 40.0 Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione all’estrusione campione integro
Massa campione secco iniziale g 594.28
Analisi per sedimentazione
‘Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture | Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parziale | parziale | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm} O e [%] mm %
100 ' 0.00 ' 0.0 0.0 100.0 0.0602 92.9 |
75 0.00 | 0.0 0.0 100.0 0.0436 86.8
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0315 80.6 |
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0227 75.9
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0163 71.3
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 . 0.0121 66.6
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0087 62.0
2 0.69 0.1 0.1 99.9 0.0062 58.9
1 1.16 0.2 0.3 99.7 0.0044 54.3
0.425 2.00 0.3 0.6 99.4 0.0032 49.6
0.25 2.79 0.5 1.1 98.9 0.0023 46.5
0.15 3.52 0.6 1.7 98.3 | 00013 = 403
0075 | 5.22 _ 0.9 | 2.6 | 97.4
|_ argilla l limo ] sabbia I ghiaia | ciottoli l Massa volumica dei grani Mg/m:’ 2.70
100 - o r Massa provino disperso g 50.0
AR | T minima di prova °C | 20
90 I T T massima di prova °C ' 20
80 | || " | ! 1=
| | | [ Coefficienti granulometrici.
= | | | Do mm -—
X 60 . = i s
= ' 4 Deo . mm_ 0.007
‘% 50 — o _ |Coefficiente di uniformita —
@ ] 4] . |Cosfficiente di curvatura -
& 0T | : it
30 | | 1 ! 'Frazioni granulometriche
I I | i % 447
20+ B S . i Limo % | 49.1
1041 | I H| : ‘Sabbia B % | 6.1
l | | 1 m | Ghiaia % 01
0 ! L Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.

limo con argilla debolmente sabbioso

o sperimgptatore Direttorg delllabbritdyio peotecnico
ft/ Michgle\Pusateri : € e

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzalil confédnso scritto def laboratorio Geolab s.r.1.
pagina 1di1 ]




Geolab srl Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area lndustrlale-- per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. CERTIFICATO % 4 : certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce

P: IVA 04040700827 10556 del 6 ago 2020 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settare A (terre)
Settore B (rocce)

CCIAA PA N. 128166

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 10/07/2020
Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delie indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Lavoro

Sigla campione $2C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Profondita m 3.00-3.40

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 40.0
Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all’estrusione
Apparecchiatura utilizzata

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Prova n° 2 Prova n° 3 Prova n® 4
Lettura finale comparatore [div] | 150 151 170 172 | 210 212 233 | 235
|Lettura finale comparatore [mm] 15 1541 18 2 172] | | 21 212 | 233235
Penetrazione media [mm] 156.05 17.71 21 .10 23.40
Massa contenitore [g] 2.29 234 2.40 2.35
Massa contenitore + provino umido [g] 16.36 18.21 14.77 18.88
'Massa contenitore + provino secco [g] 11.44 12.46 10.21 12.70
Contenuto d'acqua [%] 53.77 56.82 58.39 59.71
Risultato della prova .
Limite liquido % 57.6
26

T 24

E Lo sperinfentatore

E‘ 2y /S | Limite liquido Oft le Pusateri

8 20

o E o Dati sperimentali

.g 18 i

g i Interpolazione

° 16 i lineare

& 14 i Direttore @6l labagatorio Ggotecnico

5 E boft. Anggic Myiofe

46 48 50 52 54
Contenuto d 'acqua [%)]

58 60 62 64 66 68

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza it consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrialg=

via De Spuches, s.n. CERTIFICATO % certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 o 18557 del 6 ago 2020 1 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

H

| D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 10/07/2020
Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Lavoro

Sigla campione S2C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 3.00-3.40

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
infissione di fustella metallica tipo Shelby
10/06/2020

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

40.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan®2

Massa contenitore [9] 28.40 28.38
:Massa contenitore + provino umido [0] 34.72 3489
‘Massa contenitore + provino secco [a] 33.49 33.61
Contenuto d'acqua %] = 24.17 24.47
Differenza tra i valori del contenuto d'acqua % ' 1.3
Risultato della prova

Limite plastico % 24.3

A

o sperjff entatore,
t /M usateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industnale’ - U ERTIECATO
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 3 . su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 {on 10558 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 : Settore A (terre)
D. P.n. 4243 del 04.05.10 k Settore B (rocce)

Laboratorio autorizzato
= per Pesecuzione e
A\ » certificazione di prove

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Norma BS 1377: Part 8:1990

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 10/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e maodificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S$2C2 Profondita m 3.00-3.40
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento infissione di fustella metallica tipo Shelby
Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sistema triassiale MATEST con celle di pressione aria/acqua

dotato di tre celle e banco di consolidazione

Acquisizione dei dati mediante centralina con convertitore
analogico/digitale e trasdutori elettromeccanici

(Data System 7, Ele International)

speri enta ( Direttore del Igborglorio ggotecnico
un ter Dott, e

pagina 1 di 4



Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pé) / Area Industrialg per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. | LERTIFICATO % [ : certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | - ) su Terre e Rocce
n. 10558  del 6 ago 2020 !

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

CCIAA PAN. 128166 Settore A (terre)

i
|
] D. P.n. 4243 del 04.05.10 N . Settore B {rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD)

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020 Sigla campione S$2C2
Profondita m 3.00-3.40
A C
(o)
=E.. N
h=% = S
@ F o
E A
2 ] L
E s |
| =
o \ A
8 B | ? z
£ |
(o)
\_-____ N
Cc E
7.0
0 10 20 30 40 50
Radice quadrata del tempo [min]
450 |
400 | c
Cc
< 350 o (o]
g B F M
= 300 P
8 | T AL
5 250 = — , S
5 M E
& 200 _ — _ N I — s
3 / S
B 150 . : P
k=l I A |
7] | (o]
100 | , | )
1 | N
50 - — E
Vi |
0 2 4 6 8 10 12
Deformazione assiale [%]
1.6
—_ — e . c
= c o]
8 EM
@ | a P
g R
3 - E
] -1 E
g S
g D S
£ ;!
8 — — o
a A N
E
0 2 4 6 8 10 12

Deformazione assiale [%]

A
al

o gperin r@x I Direttorf del [abpratgri .
t ichdle Pusateri . ! Pag. 2 di 4




Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrial ~ CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. T } i - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 : ' su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 j| o 10558 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A {terre)

H D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE CONSOLIDATA DRENATA (CD)
Norma BS 1377:Part 8:1990

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 1A9/06/2020

Sigla campione $2C2 Profondita m 3.00-3.40
600
500 _ | —
g 400
ke
_U’ 4
S 300 + | | ] ===
|
[]
5 _
& 200 P S 1
wf yaw \\ S
|
ol d / !\ \l
0 700

800 900

0 100 200 300 400. 500 60!
Sforzi principali [kPa]

Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB  Provino C
|Altezza [mm] 7596 = 7561 = 75.06
Diametro [om] 3714 | 3788 | 37.74
|Umidita [%} 16.0 16.3 17.7
Massa volumica Mg/m® 222 211 212
Spessore membrana [mm] 0.20 0.20 _ 0.20
Fase di saturazione . ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC
Pressione di cella finale [kPa]  198.2 3003 = 2004
Pressione dei pori finale [kPa]  137.7 273.3 174.3
Valore di B finale 0.96 0.98 0.98
Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB ProvinoC
Pressione di cella [kPa] =~ 180.0 = 380.7 = 3793
Contropressione [kPa] 799 | 1801 799
Pressione efficace [kPa] =~ 1001 | 2006 2994
Pressione dei pori dissipata [%] @~ 948 | 985 = 957
Pressione dei pori finale [kPa] 85.1 182.4 90.9
Condizioni della fase di taglio Provino A ' ProvinoB | Provino C
Velocita di deformazione [Mmm/min] 0001  0.001 | 0.001
Pressione di cella [kPa] 1800  380.7 = 3793
|Pressione dei pori iniziale [kPa] 913 = 1819 | 982
Sforzo efficace ad inizio taglio [kPa] 88.7 198.8 2811
|Condizioni al massimo sforzo deviatorico | ProvinoA | ProvinoB  Provino C
Pressione dei pori [kPa] | 89.2 | 1771 72.7
Sforzo efficace principale maggiore [kPa] | 2109 | 5195 691.1
Sforzo efficace principale minore [kPa] | 90.8 | 2036 = 306.6
Sforzo deviatorico [kPa] 1201 = 3159 384.5
Deformazione assiale %] 429 = 749 9.73
Deformazione volumetrica [%}] ' 05 | 1.05 1.41

Pag. 3 di 4
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriaie

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P VA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.
Sigla camplone $2C2
Profondita m 3.00-3.40

L
0.00
0.39

| 0.45
0.50
0.56
0.63
0.7
0.80
0.89
1.00
1.13

| 1.26
1.41
1.59
1.78

| 2.00
2.24
2.52
2.83
3.07
3.45
3.87
435
4,88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75

[10.05
12.29
13.78

| 15.49
17.38

| 19.52

| 21.91
24.60

| 27.80

30.98

32.86

35.50

37.95

40.99

43.82

~ Fasedl consolidazione
Provino A Provino B

™

0.00
0.08
0.09
0.08
0.08
0.09
0.09
0.10
0.09
0.10
0.10
0.10
0.11
0.11
0.11
0.12
0.13
0.14
0.14
0.15
0.15
0.17
0.18
0.20
021
0.23
0.25
0.28
0.29
0.32
0.35
0.37
0.40
0.44
0.47
0.50
0.56
0.60
0.63
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65
0.65

1
0.00
0.39
0.45
0.50
0.56
0.63
0.71
0.80
0.89
1.00
1.13
1.26
1.41
1.59
1.78
2.00
224
252
283
3.07
3.45
3.87
4.35
4.88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75
10.95
12.29
13.78
15.49
17.38
19.52
21.91
24.60
27.60
30.98
32.86
35.50
37.95

40.99
43.82

v

0.00
0.37
0.39
0.41
0.43
0.45
0.47
0.50
0.53
0.56
0.59

Provino C

|18
0.00
0.39
0.45
0.50
0.58
0.63
0.71
0.80
0.89
1.00
1.13
1.26
1.41
1.59
1.78
2.00
224
2.52
283
3.07
3.45
3.87
435
4.88
5.48
6.15
6.90
7.75
8.72
9.75
10.95
12.28
13.78
15.49
17.38
19.52
21.91
24.60
27.60
30.98
32.86
35.50
37.95
40.99
43.82
46.48

™

0.00
0.54
0.56
0.59
0.62
0.65
0.68

6.60
6.62

6.63

n.

10558

D. P. n. 4243 del 04.05.10 :

CERTIFICATO

del

6 ago 2020

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International}
GEO 649 del 19/06/2020

fedl

0.00
0.04
0.08
0.11
0.15
0.18
0.22
0.26
0.29
0.33
0.36
0.40
0.43
0.47
0.50
0.54
0.57
0.61
0.64
0.68
0.71
0.75
0.78
0.82
0.85
0.94
1.03
1.12
1.21
1.29
1.38
1.47
1.56
1.65
1.74
1.82
191
2.00
2.09
2.18
2.26
235
244
2,53
2,62
270
279
2.88
297
3.08
3.14
3.23
3.32
34
3.50
3.59
3.67
3.76
3.85
3.94
4.03
411
4.20
4.29
4.38
4.47
4.55
4.64
473
4.82
491
4.99
5.08
517
5.26
5.35
5.44

Provina A
[o4-03]

0.0
0.2
1.3
3.2
7.8
14.1
19.3
24,1
287
31.8
35.6
38.1
41.2
243
6.4
485
51.2
52.6
54.7
56.7
58.8
60.5
625
63.5
65.0
69.1
7.7
75.2
77.2
79.9
829
84.9
87.3
89.9
91.9
93.3
95.2
97.2
29.2
101.1
102.7
104.0
104.9
106.8
107.3
108.2
109.6
110.5
112.0
112.2
114.2
114.6
115.9
115.4
117.3
117.5
118.0
118.9
18.7
119.0
118.9
119.3
119.6
120.1
119.9
119.8
119.6
1195
119.3
119.2
119.0
1183
118.1
118.0
17.5
116.7
116.2

legenda

t radice quadrata del tempo [min]

v varazione di volume [ml]
g, deformazione assiale [%)]

Fase di compressione
Provino B8

lev]  [ea] [o1oa] [&v] |

0.00
0.01

0.02
0.04
0.06
0.08
0.10
0.12
0.14
0.15
0.17
0.19
0:21

0.23
0.23
0.26
0.28
0.28
0.30
0.31
0.33
0.34
0.35
0.37
0.38
0.41

0.44
0.46
0.49
0.51

0.53
0.55
0.57
0.57
0.59
0.60
0.61

0.62
0.62
0.62
0.62
0.63
0.63
0.63
0.63
0.62
0.62
0.62
0.62
0.61

0.60
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56
0.55
0.55
0.54
0.53
0.52
0.52
0.51

0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41

0.40
0.39
0.37

036 |

0.00
0.04
0.07
0.11
0.14
0.18
0.22
0.25
0.29
0.32
0.36
0.40
0.43
0.47

0.0
1.2
3.5
8.7
14.9
18.1
23.2
27.0
28.0
27.3
28.0
321
40.4
46.0
54.3
60.4
68.7
76.6
83.2
88.0
94.2
98.3
104.5
108.0
112.8
120.4
128.2
134.8
142.0
147.7
153.9
160.0
166.2
171.7
177.4
182.5
187.0
191.6
196.0
200.7
2041
208.7
2121
216.1
219.7
223.0
227.0
230.5
233.9
236.4
239.7
242.6
245.5
249.0
2613
254.2
2576
259.4
261.7
264.5
266.3
268.1
270.8
2724
273.6
276.0
277.8
279.5
279.7
280.5
282.9
284.1
285.4
286.2
287.3
289.1
289.8

0.00
0.01
0.01
0.01
0.02
0.02
0.03
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.07
0.08
0.11
0.11
0.15
0.17
0.19
0.22
0.25
0.27
0.29
0.32
0.35
0.39

0.45-

0.50
0.53
0.58
0.63
0.67
0.72
0.74
0.79
0.84
0.86
0.88
0.91
0.94
0.96
0.98
1.02
1.04
1.06
1.07
1.09
1.1
1.13
1.14
1.16
1.16
1.18
1.19
1.20
1.21
1.23
1.23
1.24
125
1.26
1.26
1.26
1.27
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.30
1.30
1.30
1.29
1.29
1.29
1.30
1.29

[ed
0.00
0.04
0.07
0.1
0.15
0.18
0.22
0.26
0.30
0.33
0.37
0.41
0.44
0.48
0.52
0.55
0.59
0.63
0.66
0.70
0.74
0.77
0.81
0.85

Direttore del 14

&

Provino C

[o1os] [ev] | | [&d

0.0 0.00 5.52

04 001 5.61
0.8  0.01
11 001
1.5 0.02
1.8 0.02
21 0.03
24 0.04
27 0.04
3.0 005
33 0.6
3.4 0086
3.6 007
38 007
41 007
45 0.07
48 0.08
171 0.10
234 oM
281 0413
350 0.5
45.0 0.17
53.0 0.19
58.8 021
657 0.23
766 0.26
87.2 0.31
96.3 0.36
104.7 o041
1125 0.45
1209 0.48
1282 0.51
1385 0.55
141.8 0.58
148.7 0.62
156.4 0.66
162.2 0.68
168.9 0.71
1747 0.74
181.3 0.77
187.1 0.80
192.7 0.83
198.5 0.86
204.1 0.89
208.2 0.91
2150 0.93
218.4 0.97
223.5 0.99
228.6 1.01
233.2 -1.03
238.7 1.06
2427 1.08
2473 1.09
2513 1.12
256.3 1.13
260.2 1.15
2842 1.16
2681 1.17
2725 1.19
2764 1.21
2804 1.23
2839 1.24
287.2 1.26
200.7 1.27
203.6 1.28
2979 1.31
3014 131
303.2 1.32
3071 1.33
300.3 1.34
3128 1.34
3146 135
317.5 1.37
320.3 1.38
3231 1.38
3259 1.38
327.7 1.40

Dott. Andely Mi

Provino A
[o1-c3]

I

IDATA DRENATA (CD)

el [

116.0 0.35 | 4.68
114.9 0.34  4.75

ol
e

" |

4.82
4.89
4.97
5.04
| 511
5.18
| 525
5.33
| 540
5.47
5.54
5.61
5.69
5.76
5.83
5.90
5.97
6.05
6.12
6.19
6.26
6.33
6.41
6.48
8.55
6.62
6.69
6.77
6.84
6.91
6.98
7.05
713
7.20
7.27
7.34
7.4
7.49
7.56
7.63
7.70
7.77
7.84
7.92

Laboratorio autorizzato

per ’esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)

Settore B (rocce)

a;— o3 sforzo deviatorico [kPa]
deformazione volumetrica [%]

[o4-0a]
290.6
292.3
293.1
294.4
295.6
295.9
297.0
297.4
208.5
298.9
300.0
300.3
3014
301.8
302.9
303.2
304.3
304.6
305.7
305.4
306.7
306.9
308.2
308.8
309.0
309.6
310.0
310.7
311.3
3111
312.7
3124
3131
313.2
313.56
313.6
313.9
314.6
3147
315.9
315.0
3154
315.0
314.8
314.8
314.6

Fage di compressione
Provino B

1.29
1.28
1.28
1.28
1.28
1.28
1.27
1.27
1.26
1.26
1.26
1.25
1.24
1.24
1.23
1.23
1.22
1.22
1.21
1.21
1.20
1.19
119
1.18
117
1.16
1.16
1.15
1.14
1.13
1.13
1.12
1.12
1.1
1.10
1.09
1.08
1.07
1.05
1.05
1.04
1.04
1.02
1.02
1.00
1.00

Provino C

Ied | [ed [orosdl [&] |

475
483
4.90
497
5.05
512
5.19
5.27
5.34
5.41
5.48
5.56
5.63
5.70
578
5.85
5.92
6.00
6.07
6.14
6.21
6.20
6.36
6.43
6.51
6.58
6.65
6.73
6.80
6.87
6.95
7.02
7.09
7.16
7.24
7.31
7.38
7.46
7.53
7.60
7.68
7.75
7.82
7.90
7.97
8.04
8.1
8.19
8.26
8.34
8.41
8.48
8.56

| 8.63
8.70
8.78

‘ 8.85
8.92

8.99
9.07
9.14
9.21
9.29
9.36
9.43
9.51
9.58
9.65
9.73
9.80
9.87
9.94

10.02

10.00

10.16

10.24

10.31

10.38

10.46

10.53

10.60

10.67

10.75

| 10.82

3209 1.40
331.7 1.4
3345 1.42
336.9 143
339.1 1.44
3404 1.44
3396 1.45
3424 1.45
346.8 1.46
3489 1.486
350.7 1.47
3520 1.47
3563.7 1.47
352.8 1.47
3542 1.48
3549 1
3560 1
3578 1
3505 1
360.8 1
3616 1
3626 1
3639 1
3640 1
3654 1
366.5 1
367.2 1
3684 1
3701 1
3702 1
3715 1
3722 1
3729 1
3740 1
3746 1
3753 1
3756 1
376.3 1.50
3769 149
3776 149
378.2 1.49
3783 149
379.0 1.49
379.3 149
379.9 149
380.6 1.48
380.6 1.47
381.8 147
381.9 146
3816 1.47
381.8 147
3825 1.47
3821 1.46
382.8 1.46
3834 145
3834 144
3831 144
3834 1.44
382.5 1.44
3836 142
383.3 142
3834 142
383.6 1.42
3833 143
383.9 142
384.0 142
3842 142
383.2 141
3845 141
3842 141
383.8 140
383.9 1.40
3836 1.41
3828 1.39
3828 1.39
3826 140
3822 1.38
3819 1.39
381.1 1.38
3808 1.38
3804 1.37
380.5 1.36
3797 135
3794 135
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Geolab sri

Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industria{F
via De Spuches, s.n. ]
T 091 8674029 / F 091 8933042 :
P IVA 04040700827 {| o
CCIAA PA N. 128166

D. P. 0. 4243 del 04.05.10

10559

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settare B (rocce)

CERTIFICATO

2D

del 6 ago 2020

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

GEO 649 del 19/06/2020

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Data esecuzione prova 06/07/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale.(PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Forma campione

Condizioni campione all'estrusione

Reazione all'HCI!

cm

60-

504

401 .
30{ ‘
20/
10{
/
T
0

Profondita m 10.00-10.35

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

da sondaggio geognostico

10/06/2020

nastro adesivo

sacchetto in plastica Chiusura contenitore

cilindrica Lunghezza cm 35.0 Diametrocm
carota suddivisa in tre spezzoni

discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Argilla di colore grigio verdastro scuro, umida, dura, con struttura
scagliosa.
Il campione emana odore di terra umida.

o sperimgrjtatore
{ tt; Mig:e’fe Pusateri ~

| j I/
Legenda

ED Provino compressione edometrica

ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1
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Geotab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industriaib“'“

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827 l

CCIAA PA N. 128166 i
L5

10560

CERTIFICATO @C)"‘ -
»
del 6 ago 2020 j -
D. P.n. 4243 del 04.05.10

o DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQ 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

06/07/2020

Affidamento delle indagini diagriostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

‘Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
IMassa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

_Risultato della prova
Contenuto d'acqua

/1

Lo penr}l ntatore
fel P aterl

Profondita m. 10.00-10.35
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

35.0

8.5

carota suddivisa in tre spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
g 23.09 5025
gl 74.11 105.84
[ql 67.89 99.02
% = 1388 13.98
% | 13.88

Direttore

Provino 3
20.98
76.13
69.45
13.78

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale' senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialg CERTIFICATO i = per l'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i L} - certificazione di prove
!
i

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ! 18561 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

E D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEOQ 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova Dott. Geologo

sottoscritta da Salvatore Ligammari

Lavoro Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzeliino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e madificato dal D.L.gs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione §2C3 Profondita m 10.00-10.35
Campione consegnato da Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio-geognostico

Data prelievo campione 10/06/2020

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione ¢cm 35.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in tre spezzoni
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella [s]] . 9674 | 10745 96.62
Altezza fustella [mm] 1777 1970 | 18.02
Diametro fustella [nm] 5069 = 5074 @ 5054
Massa fustella + provino umido ) 167.47 18490  167.08
Massa fustella + provino secco [0] 159.38 17550  158.47
Massa volumica Mgm® | 1.97 | 1.94 1.95
Massa volumica secca Mgm® | 175 171 171
Contenuto d'acqua [%] 1292 13.81 | 13.92
Risultati defla prova

:Massa volumica Mgim*  1.96

'Massa volumica secca Mg/m® 172

Contenuto d'acqua ‘ % . 13.55

aﬂ .
/ / = ’e"é atore f Direttore fdel labo tc;n‘_q eotecnico
Pj’ | Michelé ori oft. A o Mlilone
U :

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il{cansenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

D P.n. 4243 def 04.05.10

) Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO | . per I'esecuzione e
I AN = certificazione di prove
10562 del 6 ago 2020 i _ .55 DA e 38072001
i Settore A (terre)

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

GEO 649 del 19/06/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma ASTM D5550-14

Data della prova 06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S§2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

{metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco
Massa del provino secco

Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

d ,genme e re
nD 9?0ele /u ateri

[em’
Mg/m®] |
Mg/m’]

Profondita m 10.00-10.35

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchettc in plastica

nastro adesivo

cilindrica

35.0

85

carota suddivisa in tre spezzoni

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

[9] 7.8119
gl | 37.2638
gl | 29.4519
] - 20
Misura n°1  Misuran®2 | Misuran®3 Misuran®4  Misuran®5
109960  11.0080 = 11.0229 110272  11.0272
2.6784 2.6755 2.6719 2.6708 2.6708
2.67 (valore relativo alla misura 'n°5)

Direttorg/del labpr
Dott.

o|geotecnico
lo Wulone

\

y

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial% (CERTIFICATO per l'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 10563 del 6 ago 2020 :ru't Tgsr’n? eD !;c;:c:n 380/2001

P VA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

l
!

D. P.n. 4243 dei 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
sottoscritia da

GEO 649 del 19/06/2020

~ ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  06/07/2020

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
Javori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21 .11.2019 - CIG Z2432B60145

Lavoro

Sigla campione $2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione all’estrusione

Profondita m 10.00-10.35

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

da sondaggio geognostico

10/06/2020

cilindrica

sacchetto in plastica Data prelievo

nastro adesivo Forma campione
35.0

carota suddivisa in fre spezzoni

Diametro campione cm 8.5

Massa campione secco iniziale g 507.31
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - (metodo del densimetro)
Aperture | B Trattenuto ~ Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale = cumulativo cumulativo grani cumulativo
[mm]. il [%] [%] [%] [mm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0604 97.4
75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0435 92.6
37.5 | 0.00 0.0 0.0 100.0 | 00313 87.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0225 83.1
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0162 78.3
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0120 73.5
475 0.00 0.0 0.0 1000 | 0.0087 671
| 2 0.18 0.0 0.0 100.0 0.0062 60.7
1 0.05 0.0 0.0 100.0 0.0045 54.4
0.425 0.12 0.0 0.1 | 99.9 0.0032 48.0
0.25 0.22 0.0 0.1 99.9 0.0023 43.2
0.15 0.18 0.0 0.1 99.9 0.0014 35.2
0.075 0.37 0.1 0.2 99.8
[ argila | Tmo | sabbia [ ghiaia | ciottoli | Massa volumica dei grani  Mg/m®| 2.67
100 7 T v oo e - T Massa provino disperso g 50.0
| m ‘ | | |” ‘ ‘ T minima di prova °C 20
. I 11 T massima di prova_ °C 20
N Coefficienti granulometrici
' D1 _mm ==
iy Dy mm =
& |Deo — . mm |  0.006
% Coefficiente di uniformita | =
a Coefficiente di curvatura =
[\
o
Frazioni granulometriche
| Argilla % 40.3
T Limo % 575
\ |Sabbia % 2.2
1 A .
L | | L Ciottoli o, 0.0
63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.

Lo/sperimgntgtore
lo] helg Pusate

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pué essere riprol

limo con argilla

alqrio Geotecnico

itto a4l faboratorio Geolab s.r.1.

dotto in forma parziale synza il coife
pagina 1 di 1



Geolab srl . Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriale. S —— per l'esecuzione e
via De Spuches, s.1. CERTIFICATO %O i\ = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | su Terre e Rocce
P: IVA 04040700827 R 10564 . del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ' Settore A (terre)

| D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocae)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma UNI EN I1SO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 € ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11,2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S$2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 10.00-10.35
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

35.0

85

carota suddivisa in tre spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Provan® 1 Prova n® 2 Provan® 3 Prova n® 4
Lettura finale comparatore [divi 157 161 ' 190 | 194 221 224 235 238
Lettura finale comparatore [mm] | 15.7 16.1 |19 194 221 224 235 238
Penetrazione media [mm] | 15.90 19.20 2225 23.65
Massa contenitore [a] ' 2.38 2.35 2.34 2.36
Massa contenitore + provino umido [a] 14.66 15.356 10.25 12.84
Massa contenitore + provino secco [a] 10.22 10.56 7.28 8.88
Contenuto d'acqua %] | 56.63 58.34 60.12 60.74
Risultato della prova
Limite liquido % 58.8
28
2% f ]
E. 24 / J|I'L sperim?/t tore
--------- Limite liquido / D%Midhel saters
22 ,I'III L i A v
20 O Dati sperimentali /

Penetrazione cono
- o
o ®

Interpolazione
lineare

Contenuto d'acqua [%]

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito in forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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CCIAA PA N. 128166
Settore B (rocce)

Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrial = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ?m CERTIFICATO %O [} - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 f su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 10565 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
¢ Settore A (terre)

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQ 649 del 19/06/2020 Data inizio prova 06/07/2020
Richiesta di prova

sottoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Lavoro

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.i.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione $2C3
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido

Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

| Bott[Midheld Pysateri
Lj' L .'/le sateri

LY

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu essere riprodotto in forma parziale senz:

Profondita m 10.00-10.35
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
10/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

35.0

85

" carota suddivisa in tre spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan®2
[a] 21.03 2112
[a} 28.62 29.41
[al 27.18 27.82
[%] 23.41 23.73
% 1.3
% 23.6

JI"
1 labbrgtorib lgeotecnico
yu ne

conserso l ritto del laboratorio Geolab s.r.1.

Direttore
Dojf. A

pagina 1di 1



Geolab srl

Laboratorio autorizzato
per I’esecuzione e

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje~
via De Spuches, s.n. i
T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

LERTIFICATO - w: iV o certificazione di prove
. g . su Terre e Rocce
10566 del 6 ago 2020 - arl. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D. P.n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Procedura di campionamento

Data prelievo campione
Contenitore

Forma campione

Condizioni campione all'estrusione

Reazione all'HCI

cm

604
50{’
40{
30f’

204

10y

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
GEO 649 del 19/06/2020 Data esecuzione prova 07/07/2020
Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai
lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

S3C2 Profondita m 12.00-12.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.L.
da sondaggio geognostico
11/06/2020

sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

cilindrica Lunghezza cm 25.0 Diametrocm 8.5

campione integro

discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Argilla di colore grigiastro scuro, umida, molto consistente.
Il campione emana odore di terra umida.

eofecnico

| llo sperimgnlatore
/ *

@{/M{cﬁ @ Rusateri-

Legenda

ED Provino compressione edometrica TD "Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera L' TX Provino triassiale

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.J.
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg.

via De Spuches, s.n. i

T 091 8674029 / F 091 8933042 |

P. IVA 04040700827 n.
CCIAA PAN. 128166

10567

D. P.n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 6 ago 2020 ]

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

I

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

07/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione 83C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
'Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato della prova
'Contenuto d'acqua

r’/ ,l S ferim /atore '
!\ 5;: f ﬂch% ﬁus&?en

Profondita m 12.00-12.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.

. da sondaggio geognostico

11/06/2020
sacchetto in plastica
nastro adesivo

cilindrica

25.0
8.5
campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Pro_vi_ng 2 Provino 3
[a] 20.98 50.22 23.0_6
[a] _ 76.62 105.41 77.49
[a] _ 6_7.36 95.90 68.72
[‘@ 19.97 20.82 19.21
% 2000
f
Direttore dél fabgr: to\ eotecnico
Datt. o Mulpne

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pué essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab st

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |

P IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Laboratorio autorizzato
== per 'esecuzione e
CERTIFICATO LA ™S certificazione di prove
“3 - su Terre e Rocce
del ’ art. 58 - D.PR. n° 380/2001
10568 @ ago 2020 Settore A (terrs)

D.P.n.4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceftazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
softtoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Data inizio prova

07/07/2020

Lavoro

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione 83C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa fustella

Altezza fustella

Diametro fustella

Massa fustella + provino umido
Massa fustella + provino secco

Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto d'acqua

Risultati della prova
Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto d'acqua

/ sperimeglgtore |
| Dy t/‘g;‘fhe/ sateri
I. J..' d’ J . 4

Profondita m 12.00-12.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
11/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino2  Provino 3
(o] 96.83  107.43 96.85
[mm] 17.89 19.66 17.99
[mm] 50.49 50.52 50.53
o  169.41 185.80 169.11
e]  158.48 171.21 157.25
[Mg/m?] 2.03 1.99 2.00
[Mg/m®] 1.72 1.62 1.67
[%] 17.73 22.88 19.64
Mg/m® 2.01
Mg/m® 1.67
%  20.08

Dott:

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzata

per I'esecuzione &
certificazione di prove

su Terre © Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827 n. 10569 del

CCIAA PAN. 128166
D. P.n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

6 ago 2020

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14
Riferimento lavoro n. GEQ 649 del 19/06/2020 Data della prova 07/07/2020
Richiesta di prova
softoscritta da

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

Lavoro

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione §3C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento

Data prelievo campione

Profondita m 12.00-12.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
11/06/2020

Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 85

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

Massa del contenitore [g] 7.8123
'Massa del contenitore + provino secco [g] I 39.9856
'Massa del provino secco [s]] . 321733
.Temperatura di prova [°C] . 20

Misura n°1 | Misuran®2  Misuran®3 @ Misura n°4 | Misura n°5
Volume provino [cm% ~ 11.8027 | 118176 11.8279 | 118313 | 11.8323
:Massa volumica secca dei granuli [Mg/m®] | 2.7259 2.7225 2.7201 2.7193 2.7191
;'Massa volumica secca dei granuli [Mg/m*] 2.72 (valore relativo alla misura n°5)

]
/ peril tatore
| Dhte/ Witk ateri
Vi‘ad
LV

Direttore del labtjoratfjrio geotecnico

I presente certificato di prova compasto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il fongenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialgm
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166 i

n. 10576

CERTIFICATO

del

6 ago 2020

D. P.n. 4243 del 04.05.10
ANIL’TSI'GRIHUL’UMETRIC‘AJ

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

O

Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geologo

Lavoro

Salvatore Ligammari

Data inizio prova

07/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione §3C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione all'estrusione

Profondita m

12.00-12.30

Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

25.0

campione integro

Data prelievo
Forma campione

Diametro campione cm

Massa campione secco iniziale q 292.94
Analisi per setacciatura ad umido B
Aperiure- Tratienuto | Passante
vagli parziale parziale cumulativo = cumulativo
Imm] gl [%] [%] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0
75 0.00 0.0 0.0 100.0
375 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
95 0.00 0.0 0.0 100.0
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
2 0.00 0.0 0.0 100.0
1 0.05 0.0 0.0 100.0
0.425 0.06. 0.0 0.0 100.0
0.25 0.12 0.0 0.1 99.9
0.15 0.19 0.1 0.1 99.9
0.075 0.36 0.1 0.3 99.7
| amgilla | limo | sabbia | ghiaia | ciotioli |
100
| TR
90 :I M ! | H
® A
(| |
70 ! : _ . i
2 | Wil | | I
g 50 i F’i' 1 T
§40 = EAEI _!i .- l
30 + Wi A s 4L
e {1
201 |[I | (| [ Al
10 1t } . £ ! o
o LT 1]
0.002 0.063 2

Ul presente certificat

pagina 1di1

11/06/2020
citindrica
8.5

Analisi per sedimentazione
{metodo del densimetro)

Diametro Passante
grani cumulativo
{mm] [%]
0.0595 96.3
0.0428 91.6
0.0310 85.3
0.0224 79.0
0.0162 72.7
0.0121 66.4
0.0087 60.0
0.0063 53.7
0.0045 47.4
0.0032 41.1
0.0023 36.4
0.0014 25.3
Massa volumica dei grani ~ Mg/m® 2.72
Massa provino disperso g 50.0
T minima di prova °C 20
T massima di prova °C 20

Coefficienti granulometrici

D1o mm KD
D3p mm  0.002
Deo mm | 0.009
Coefficiente di uniformita -
Coefficiente di curvatura -
Frazioni granulometriche

|Argilla % 32.2
\Limo % 64.9
Sabbia % 29
|Ghiaia % 0.0
Ciottoli % 0.0

Classificazione A.G.l.

'Ltecnico
]

aboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial€
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 14571

CERTIFICATO
" del 6 ago 2020

D. P. n. 4243 del 04.05.10

&

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 64

Richiesta di prova
softtoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN I1SO 17892-12:2018

9 del 19/06/2020 Data inizio prova

Dott. Geologo
Salvatore Ligammari

07/07/2020

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

lavori di "Recupero e rigualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione S3C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 12.00-12.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
11/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Provan® 1 Prova n° 2
Lettura finale comparatore [div] 150 151 183 184 _
Lettura finale comparatore [mm] 15 151 18 3 18.4
Penelrazione media [mm] 15.05 18.35
Massa contenitore fal | 2.33 243
Massa contenitore + provine umido [gl | 15.88 15.59
‘Massa contenitore + provino secco [ol | 11.44 11.14
Contenuto d'acqua [%] 48.74 51.09
Risultato della prova
Limite liquido " % 53.0
28

T 26

E 24 | o

o 4L | - Limite liquido

§ 22 1

ﬂé 1 ©  Dati sperimentali

E 8 Interpolazione

2 16 | lineare

@

& 14 |

12

Contenuto d'acqua [%]

39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67

Provan® 3

210 211

21

it

211
21.056

2.40
16.34
11.45
54.03

Lo spe

;/tatore

ichih Pusat%

Provan® 4
240 241
24 241
' 24.05

2.38
19.95
13.58
56.88

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto de! laboratorio Geolab s.r.l.
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CCIAA PA N. 128166

Geolab srt i Laboratorio _autorizzato

Ged =0 B el ety CeRrCATS eSel AEJN--——1™

T 091 8674029 / F 091 8933042 | g su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 10572 del 6 ago 2020 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
| Settore A (terre}

D. P.n. 4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN I1SO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 649 del 19/06/2020

Richiesta di prova
sottoscritia da

Dott. Geologo

Lavoro

Data inizio prova 07/07/2020

Salvatore Ligammari

Affidamento delle indagini diagnostiche e delle prove di carico propedeutiche ai

lavori di "Recupero e riqualificazione di Borgo Borzellino, nel territorio del Comune
di Monreale (PA)" ai sensi dell'art. 36 comma 2 lettera a) del Codice D.L.vo 50/2016
come integrato e modificato dal D.Lgs 19 aprile 2017, n.56 e ss.mm.ii.

Cap. 776039 D.D.G. n.5236 del 21.11.2019 - CIG Z432B60145

Sigla campione 83 C2
Campione consegnato da
Procedura di campionamento
Data prelievo campione
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido

Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

sperl tatore
ﬂflch e Pu ter/ <

f{‘

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza

Profondita m 12.00-12.30
Dott. Aldo Alessi della Geolab S.r.l.
da sondaggio geognostico
11/06/2020

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

85

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1  Provan®2
g | 2235 @ 2228
[a] 31.66 31.94
[a] 29.85 30.05
[%] 24.13 24.32
% 0.8
% 24.2

Direttore del {aboyatorit
Dott. Angelgh

gnsenso scritio del laboratorio Geolab s.r.1.
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