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Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro 
dei materiali e del terreno. 
 
 
!' .#"-*&/0*'+/'"/3%"/-%.&#'
 
I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle 
fasi di calcolo, verifica e    progettazione è costituita dalle !"#$%&'%()*(+%&,%#&-%&."/0#12*")*, emanate con il D.M. 17/01/2018 
pubblicato nel suppl. 8 G.U. 42 del 20/02/2018, nonchH  la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 21 Gennaio 
!"#$%&'(&)&*!"#r%&'()'*+,r*-’/++-'0/&'(),*d,--’/22'(r)/3,)#(*d,--,*)(r3,*#,0)'04,*+,r*-,*0("#r%&'()'+( 
 
 
!' -%&#+/'+/'2*(2#(#'
 
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti: 
 

1L Per i carichi statici: 34'565&64774&648593:;<5!<M 
 

!,&-./&0&12/0130&40450106&5.7898&9.::;:!:7<=<&356:74 8&9.::;:!:7<=<&=<=3<.:&=':'<.:&4>?<@:74!'4. 
 
Per lo svolgimento del calcolo si è accettata l'ipotesi che, in corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi 
nel loro 
piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate alle loro quote. 
 
 
!' 2*(2#(#'1!#1&*-%.&/'%'2*"*&&%"/1&/27%'
 
II calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato con il metodo degli elementi finiti P38%8-8L. 
 
Possono essere inseriti due tipi di elementi: 
 

1L  Elemento monodimensionale  asta  PA%B$L  che  unisce  due  nodi  aventi  ciascuno  6  gradi  di  libertà.  Per maggiore 
precisione di calcolo, viene tenuta in conto anche la deformabilità a taglio e quella assiale di questi elementi. Tueste 
aste,  inoltre,  non  sono  considerate  flessibili  da  nodo  a  nodo  ma  hanno  sulla  parte  iniziale  e  finale  due  tratti 
infinitamente rigidi formati dalla parte di trave inglobata nello spessore del pilastroM questi tratti rigidi forniscono al 
nodo una dimensione reale. 
 
!,& <;.:.5.'78& =0905.'408'2:.& 43.::& >C1BDL  che  unisce  quattro  nodi  nello  spazio.  Il  suo  comportamento  è  duplice, 
funziona da lastra per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi ortogonali. 

 
 
Assemblate  tutte  le  matrici  di  rigidezza  degli  elementi  in  quella  della  struttura  spaziale,  la  risoluzione  del  sistema  viene 
perseguita tramite il $%0"D"&D*&.+"-%/EF. 
 
Ai  fini  della  risoluzione  della  struttura,  gli  spostamenti  V  e  W  e  le  rotazioni  attorno  l'asse  verticale  Z  di  tutti  i  nodi  che 
giacciono su di un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati. 
 
 
!' "%(*9/#.%'1,/'-*&%"/*(/'
 
Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei  tabulati riportati nel seguito per ciascuna tipologia di materiale 
utilizzato. 
'
 
 
 
   
 



2#"!#'56'!"#$%&&#'!%"'()*+%$,*-%.&#'*((*'.#"-*&/0*'1/1-/2*'%+'%33/2/%.&*-%.&#'%.%"$%&/2#' ' +%((*'
12,#(*'43#.&%1'%!/12#!/4 

 

!"#$%&'()* * +,-,!,*.*#/00*.*'10,2323*.*456,*789)*  
Pag. 4     

!' *.*(/1/'1/1-/2*'+/.*-/2*'
'
<;2'2:040&4045012& & 90'25012&?&47272&4@8:72&18'& 0:&5.7898&9.::;analisi modaleM  la  ricerca dei modi e delle  relative frequenze è 
stata perseguita con il $%0"D"&D*&GB("A*. 
 
A& 5890& 90& @0=/2B08'.& 18'409./270& 48'8& 0'& 'C5./8& 72:.& 92& 24401C/2/.& :;.11072B08'.& 90& D0E& 9.::;FGH& 9.::2& 52442& 7872:.& 9.::2&
struttura. 
 
Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano Pforza 
in V, forza in W e momentoL. 
 
Le forze orizzontali cosZ calcolate vengono ripartite fra gli elementi irrigidenti Ppilastri e pareti di  taglioL,  ipotizzando i solai 
dei piani sismici infinitamente rigidi assialmente. 
 
-./& :2& @./0I012& 9.::2& 47/C77C/2& 40& ?& I2778& /0I./05.'78& 2::;2'2:040& 5892:.%& D./72'78& 48'8& D/052& 12:18:27.& :.& 48::.1072B08'0& .& gli 
spostamenti modali e poi viene calcolato il loro valore efficace. 
 
A& @2:8/0& 4725D270& '.0& 72=C:270& I0'2:0& 2::.J270& 48'8& D/8D/08& 0& 4C99.770& @2:8/0& .II01210& .& D./72'78& :;.KC0:0=/08& 20& '890& D./9.& di 
significato. I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente Pin somma e in differenzaL con quelle per carichi 
statici per ottenere le sollecitazioni per sisma nelle due direzioni di calcolo. 
 
L:0&2'J8:0&9.::.&90/.B08'0&90&0'J/.448&9.0&40450&48'8&@2:C7270&/04D.778&2::;244.&M&9.:&4047.52&90&/0I./05.'78&J:8=2:.( 
 
   
'
!' 0%"/3/27%'
 
Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di 
carico prese in considerazione. 
 
A'&I24.&90&@./0I012&?&47278&90II./.'B0278&:;.:.5.'78&7/2@.&92::;.:.5.'78&D0:247/8(&N.::;.:.5.'78&7/2@.&:.&2/527C/.&48'8&904D847.&0'&
modo 
asimmetrico, mentre nei pilastri sono sempre disposte simmetricamente. 
 
-./&:;.:.5.'78&7/2@.%&:;2/527C/2&40&9.7./50'2&4C990@09.'98:2&0'&10'KC.&18'10&0'&1C0&:;2/527C/2&40&52'70.'.&1847ante, valutando 
per tali conci le massime aree di armatura superiore ed inferiore richieste in base ai momenti massimi riscontrati nelle varie 
combinazioni di carico esaminate. Lo stesso criterio è stato adottato per il calcolo delle staffe. 
 
O'13.&:;.:.5.nto pilastro viene scomposto in cinque conci in cui l'armatura si mantiene costante. Vengono per\ riportate le 
armature massime richieste nella metà superiore PtestaL e inferiore PpiedeL. 
 
La fondazione su travi rovesce è risolta contemporaneamente alla sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che 
KC.::2&78/1.'7.%&C70:0BB2'98&D./&:;2'2:040&2J:0&.:.5.'70&I0'070&:;.:.5.'78&2472&4C&4C8:8&.:247018&2::2&H*)E-%#. 
 
Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano. 
 
La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo, tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie 
travate 
convergenti su ogni nodo. 
 
Le verifiche per gli elementi bidimensionali PsettiL vengono effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a 
:247/2&.&90&KC.::8&2&D0247/2(&P.'J8'8&12:18:27.&:.&2/527C/.&9.::.&9C.&I211.&9.::;.:.5.'78&=0905.'408'2:.&904D8'.'98&0&I.//0&0n 
due direzioni ortogonali. 
 
 
!' +/-%.1/#.*-%.&#'-/./-#'+%((%'*"-*&,"%8'
 
Per il calcolo delle armature sono stati rispettati i minimi di legge di seguito riportati: 
 

TRAVI: 
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  O/.2&50'052&9.::.&472II.&D2/0&2&#(GQ=&55KR5:%&.44.'98&=&:8&4D.448/.&50'058&9.::;anima misurato  in mm, con 
D2448&'8'&52JJ08/.&90&"%F&9.::;2:7.BB2&C70:.&.&18'&C'&50'058&90&S&472II.&2:&5.7/8(&A'&D/8440507T&9.J:0&2DD8JJ0&8&90&
carichi concentrati per una lunghezza pari all' altezza utile della sezione, il passo minimo sarà 12 volte il diametro 
minimo dell'armatura longitudinale. 

 
  Armatura longitudinale in zona tesa U 0,15_ della sezione di calcestruzzo. Alle estremità è disposta una armatura 

inferiore minima che possa assorbire, allo stato limite ultimo, uno sforzo di trazione uguale al taglio. 
 

  In zona sismica, nelle zone critiche il passo staffe è non superiore al minimo di: 
 

­ un quarto dell'altezza utile della sezione trasversaleM 
­ 175 mm e 225 mm, rispettivamente per CDA e CDBM 
­ 6 volte e 8 volte il diametro minimo delle barre longitudinali considerate ai fini delle verifiche, rispettivamente 
per CDA e CDBM 
­ 24 volte il diametro delle armature trasversali. 
 
Le zone critiche si estendono, per CDB e CDA, per una lunghezza pari rispettivamente a 1 e 1,5 volte l'altezza 
della sezione della trave, misurata a partire dalla faccia del nodo trave­pilastro. Nelle zone critiche della trave il 
rapporto fra l'armatura compressa e quella tesa è maggiore o uguale a 0,5. 

 
PILASTRI: 

 
  Armatura longitudinale compresa fra 0,3_ e 4_ della sezione effettiva e non minore di 0,10cNed/fddM 

 
  Barre longitudinali con diametro U 12 mmM 

 
  Diametro staffe U 6 mm e comunque U 1/4 del diametro mae delle barre longitudinali, con interasse non maggiore 

di 30 cm. 
 

  A'& B8'2& 4045012& :;2/527C/2& :8'J07C90'2:.& ?& 2:5.'8& D2/0& 2::;#H& 9.::2& 4.B08'.& .II.770@2V& 0:& D2448& 9.::.& 472II.& 90&
contenimento è non superiore alla pif piccola delle quantità seguenti: 

 
­ 1/3 e 1/2 del lato minore della sezione trasversale, rispettivamente per CDA e CDBM 
­ 125 mm e 175 mm, rispettivamente per CDA e CDBM 
­ 6 e 8 volte il diametro delle barre longitudinali che collegano, rispettivamente per CDA e CDB.   

'
'
!' 1/1&%-/'+/'"/3%"/-%.&#'
 

IJ&=<='43:&K75L:74&6477:&='9?''?9:&=M:;<:74&
 

Il  sistema  di  riferimento  globale  è  costituito  da  una  terna  destra  di  assi  cartesiani  ortogonali  PO­MWX,& 98@.& :;244.& X&
/2DD/.4.'72&:;244.&@./7012:.&/0@8:78&@./48&:;2:78(&<.&/872B08'0&48'8&18'409./27.&D84070@.&4. concordi con gli assi vettori: 

 
NJ&=<='43:&75.:74&64774&:='4&

 
Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, è costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che 
32&:;244.&X&180'109.'7.&18'&:Y244.&:8'J07C90'2:.&9.::;2472&.9&8/0.'725.'78&92:&'898&0'0B02:.&2:&'898&I0'2:.%&J:0&2440&M&.9&W&
48'8&8/0.'7270&185.&'.::;2/130@08&9.::.&4.B08'06 
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56*7!789M;*<=>;<9*?9<<’9<9M9@8=*7A9<<&

 
A:&4047.52&90&/0I./05.'78&:812:.&9.::;.:.5.'78&43.::&?&184707C078&92&C'2&7./'2&9.47/2&90&2440&12/7.402'0&8/78J8'2:0&13.&32&:;asse 
M&180'109.'7.&18'&:2&90/.B08'.&I/2&0:&D/058&.9&0:&4.18'98&'898&90&0'DC7%&:;244.&W&J021.'7.&'.:&D02'8&9.::8&43.::&.&:;244.&X&0'&
direzione dello spessore: 
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!' ,./&:'+/'-/1,"*'
 
Si adottano le seguenti unità di misura: 
 

hlunghezzei  j m 
hforzei    j kgf / daN 
htempoi    j sec 
htemperaturai  j lC 

 
 
!' 2#.0%.9/#./'1,/'1%$./'
 
I carichi agenti sono: 
 

1L Carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinatiM 
 
2L Forze e coppie nodali concentrate sui nodi. 

 
Le forze distribuite 48'8&92&/07.'./40&D84070@.&4.&18'18/90&18'&0:&4047.52&90&/0I./05.'78&:812:.&9.::;2472%&KC.::.&18'1.'7/27.&48'8&
positive se concordi con il sistema di riferimento globale. 
 
I gradi di libertà nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi sono definiti positivi se concordi a questi ultimi. 
 
   
 
!' 1!%2/3/27%'2*-!/'&*5%((*'+/'1&*-!*'
 
Le sezioni delle aste in c.a.o. riportate nel seguito sono state raggruppate per tipologia. Le tipologie disponibili sono le 
seguenti: 
 

;< 94'':!K57:94 
=<'B&'&
>< BD&< 
?< B&. 
@< .<9.57:94 
A< M57<K5!:74 

 
Nelle tabelle sono usate alcune sigle il cui significato è spiegato dagli schemi riportati in appresso: 
 

 

 
 
Per quanto attien.&2::2&70D8:8J02&D8:0J8'2:.&:.&90107C/.&P#%&P!%&Z%&P#"&0'90@09C2'8&0&@./7010&9.::2&4.B08'.&9.41/0772&D./&
coordinate. 
 
In coda alle presenti stampe viene riportata la tabellina riassuntiva delle caratteristiche statiche delle sezioni in parola in 
termini di area, momenti di inerzia baricentrici rispetto all'asse V ed W PIeg ed IdgL e momento d'inerzia polare PIpL. 
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!' 1!%2/3/27%'2*-!/'&*5%((*'+/'1&*-!*'
 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nelle tabelle riassuntive dei criteri di progetto per le aste in elevazione, per 
quelle di fondazione, per i pilastri e per i setti. 
 

2BCD8.8BE' :  !1$%#"&*)D*(B0*O"&D%-&(#*0%#*"&D*&,#"P%00"&
%FGH8' :  '*,"&D*&%-%$%)0"&/0#1001#B-%&
I"CJ8&EBK8' :  M%#(%)01B-%&D*&#*P*D%22B&0"#/*")B-%&
-EL8'%' :  3"D1-"&D*&%-B/0*(*0Q&)"#$B-%&
!ECKKEM' :  ."%RR*(*%)0%&D*&M"*//")&
1JHN' :  '%)/*")%&$B//*$B&D*&%/%#(*2*"&D%-&(B-(%/0#122"&
DOPNQ' :  '%)/*")%&0B)P%)2*B-%&$*)*$B&
DOPN;' :  '%)/*")%&0B)P%)2*B-%&$B//*$B&
1JHR' :  '%)/*")%&$B//*$B&D*&%/%#(*2*"&D%--SB((*B*"&
#H8' :  ."%RR*(*%)0%&D*&"$"P%)%*22B2*")%&
$OHHO' :  M%/"&/,%(*R*("&D%-&$B0%#*B-%&
2ESBCKDORRO' :  6*/0B)2B& 0#B& *-& -%$A"& %/0%#)"& D%--B& /0BRRB& %D& *-& -%$A"& %/0%#)"& D%--B& /%2*")%& *)&

(B-(%/0#122"&
3C'HCM8' :  6*B$%0#"&$*)*$"&10*-*22BA*-%&,%#&-%&B#$B01#%&-")P*01D*)B-*&
3C'KD8' :  6*B$%0#"&D%--%&/0BRR%&
(OB8'KD8' :  7B#P+%22B&$B//*$B&D%--%&/0BRR%&
!KN' :  MB//"&D*&/(B)/*")%&,%#&*&D*BP#B$$*&D%--%&(B#B00%#*/0*(+%&
!EK8SEF8' :  !1$%#"&D*&,"/*2*")*&D%--%&B#$B01#%&,%#&-B&O%#*R*(B&D*&/%2*")*&,"-*P")B-*&
+'OBH8' :  MB//"&D*&*)(#%$%)0"&D%--SB#$B01#B&,%#&-B&O%#*R*(B&D*&/%2*")*&,"-*P")B-*&
/DGBOT8' :  !1$%#"&$B//*$"&D*&*0%#B2*")*&,%#&-B&O%#*R*(B&D*&/%2*")*&,"-*P")B-*&
+GR8'&OJ8' :  6%R"#$BA*-*0Q&B&0BP-*"&T/*U&)"J&
I1NEBB81DOR8' :  M%#(%)01B-%&D*&/("##*$%)0"&DB&RB#&B//"#A*#%&B--%&/0BRR%&
!8HOU'KDORRG' :  MB//"&$B//*$"&D%--%&/0BRR%&
!8HCM8KDORRG' :  MB//"&$*)*$"&D%--%&/0BRR%&
D-D'HCM8' :  '%)/*")%&D*&0"#/*")%&$*)*$B&B-&D*&/"00"&D%-&C1B-%&)")&/*&B#$B&B&0"#/*")%&
3GBBC'SOBGDG' :  M#%/%)2B&D*&R%##*&D*&,B#%0%&B&0BP-*"&
%NN8FCH8' :  4((%)0#*(*0Q&3V!&-*$*0%&"-0#%&-B&C1B-%&-B&O%#*R*(B&O*%)%&%RR%001B0B&B&R-%//*")%&,1#B&
&CSE'VGB8' :  '*,"&D*&O%#*R*(B&TW&X&/"-"&3YZ&I&X&3Y&%&3F&/%,B#B0%Z&N&X&D%O*B0BJ&
3F8BGDD8' :  8-%//*")%&#%00B&R"#2B0B&,%#&/%2*")*&D*//*$$%0#*(+%&$B&/*$$%0#*22BA*-*&TW&X&)"Z&I&X&

/*J&
+GM8W'SEK8' :  6%)"$*)B0"#%&D%--B&C1B)0*0Q&C[-[-&,%#&D%0%#$*)B#%&*-&$"$%)0"&3Y&$*)*$"&,%#&-B&

(",%#01#B&D%-&D*BP#B$$B&,"/*0*O"&
+GM8W'MGJ8' :  6%)"$*)B0"#%&D%--B&C1B)0*0Q&C[-[-&,%#&D%0%#$*)B#%&*-&$"$%)0"&3Y&$*)*$"&,%#&-B&

(",%#01#B&D%-&D*BP#B$$B&)%PB0*O"&
+GM8X'SEK8' :  6%)"$*)B0"#%&D%--B&C1B)0*0Q&C[-[-&,%#&D%0%#$*)B#%&*-&$"$%)0"&3F&$*)*$"&,%#&-B&

(",%#01#B&D%-&D*BP#B$$B&,"/*0*O"&
+GM8X'MGJ8' :  6%)"$*)B0"#%&D%--B&C1B)0*0Q&C[-[-&,%#&D%0%#$*)B#%&*-&$"$%)0"&3F&$*)*$"&,%#&-B&

(",%#01#B&D%-&D*BP#B$$B&)%PB0*O"&
I-OJ8NOB8' :  M%#(%)01B-%& D*& $BPP*"#B2*")%& D%*& (B#*(+*& /0B0*(*& D%--B& ,#*$B& ("$A*)B2*")%& D*&

(B#*("&
I"CL8!FOK' :  9B,,"#0"&0#B&*&$"$%)0*&/1--S%/0#%$"&D%--B&0#BO%&3[T*\JV3T*\JU&D"O%]&

& & & ^&3[T*\JX3"$%)0"&65M5&-B&#*D*/0#*A12*")%&,-B/0*(B&
& & & ^&3T*\JX3"$%)0"&M9<3:&D%--B&#*D*/0#*A12*")%&,-B/0*(B&

(CMGOB8' :  ."%RR*(*%)0%&D%/(#*00*O"&D%-&("$,"#0B$%)0"&D%--SB/0B]&
I&X&("$,"#0B$%)0"&-*)%B#%&/*B&B&0#B2*")%&(+%&B&("$,#%//*")%&
N&X&("$,"#0B$%)0"&)")&-*)%B#%&/*B&B&0#B2*")%&(+%&B&("$,#%//*")%_&
`&X&("$,"#0B$%)0"&-*)%B#%&/"-"&B&0#B2*")%_&
a&X&("$,"#0B$%)0"&)")&-*)%B#%&/"-"&B&0#B2*")%_& &
b&X&("$,"#0B$%)0"&-*)%B#%&/"-"&B&("$,#%//*")%_&
c&X&("$,"#0B$%)0"&)")&-*)%B#%&/"-"&B&("$,#%//*")%_&

*SSGKC' :  8-BP& D*& D*/,"/*2*")%& D%-& (B#*("& /1--SB/0B& TI& X& B,,%/"U& (*"d& B,,-*(B0"&
B--S*)0#BD"//"Z&W&X&)")&B,,%/"U&(*"d&B,,-*(B0"&B--S%/0#BD"//"J&

-CM8'&YKCJHO' :  @%#*R*(B&$*)*$"&'V/*P$B&TI&X&/*Z&W&X&)"J&
0GBCR8*FGDDG' :  @%#*R*(B&B-%00%&0#BO*&D*&R")DB2*")%&TI&X&/*Z&W&X&)"J&
Z[CM\F8' :  ."/0B)0%&D*&/"00"R")D"&D%-&0%##%)"&
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Si  riporta  appresso  la  spiegazione  delle  sigle  usate  nelle  tabelle  riassuntive  dei  criteri  di  progetto  per  le  verifiche  agli  stati 
limite. 
 
 

2BC8.BE' :  !1$%#"&*D%)0*R*(B0*O"&D%-&(#*0%#*"&D*&,#"P%00"&
&CSE'%FGH8' :  '*,"& D*& %-%$%)0"]& 0#BO%& D*& %-%OB2*")%U& 0#BO%& D*& R")DB2*")%U& ,*-B/0#"U& /%00"U& /%00"&

%-B/0*("&Te=f%-BeJ&
RN\' :  9%/*/0%)2B&(B#B00%#*/0*(B&D%-&(B-(%/0#122"&
RNL' :  9%/*/0%)2B&D*&(B-("-"&D%-&(B-(%/0#122"&
BNL' :  9%/*/0%)2B& D*& (B-("-"& B& R-%//*")%& D%-& (B-(%/0#122"& T$B//*$"& D%-& D*BP#B$$B&

,B#BA"-B&#%00B)P"-"J&
R]\' :  9%/*/0%)2B&(B#B00%#*/0*(B&D%--SB((*B*"&
R]L' :  9%/*/0%)2B&D*&(B-("-"&D%--SB((*B*"&
%]' :  3"D1-"&%-B/0*("&D%--SB((*B*"&
GNQ' :  6%R"#$B2*")%&-*$*0%&D%-&(B-(%/0#122"&*)&(B$,"&%-B/0*("&
GNP' :  6%R"#$B2*")%&1-0*$B&D%-&(B-(%/0#122"&
G]P' :  6%R"#$B2*")%&1-0*$B&D%--SB((*B*"&
*NY*D' :  9B,,"#0"&D%--S*)(#%$%)0"&R#B&-SB#$B01#B&("$,#%//B&%&C1%--B&0%/B&
-DY-DP' :  9B,,"#0"& R#B& *-& $"$%)0"& 0"#(%)0%& D*& (B-("-"& %& *-& $"$%)0"& 0"#(%)0%& #%/*/0%)0%&

1-0*$"&D%-&(B-(%/0#122"&B-&D*&/"00"&D%-&C1B-%&)")&/*&B#$B&B&0"#/*")%&
^BO' :  :$,*%22B&-*$*0%&D%--B&R%//1#B&,%#&("$A*)B2*")*&#B#%&
^RB' :  :$,*%22B&-*$*0%&D%--B&R%//1#B&,%#&("$A*)B2*")*&R#%C1%)0*&
^SG' :  :$,*%22B&-*$*0%&D%--B&R%//1#B&,%#&("$A*)B2*")*&,%#$B)%)0*&
(" "OBO' :  =*P$B&$B//*$B&D%-&(B-(%/0#122"&,%#&("$A*)B2*")*&#B#%&
(" !GBH' :  =*P$B&$B//*$B&D%-&(B-(%/0#122"&,%#&("$A*)B2*")*&,%#$B)%)0*&
R" "OBO' :  =*P$B&$B//*$B&D%--SB((*B*"&,%#&("$A*)B2*")*&#B#%&

1S"OB' :  9B,,"#0"& R#B& -B& -1)P+%22B& D%--S%-%$%)0"& %& -"& /,"/0B$%)0"& $B//*$"& ,%#&
("$A*)B2*")*&#B#%&

1S!GB' :  9B,,"#0"& R#B& -B& -1)P+%22B& D%--S%-%$%)0"& %& -"& /,"/0B$%)0"& $B//*$"& ,%#&
("$A*)B2*")*&,%#$B)%)0*&

2EGR80CKN8_' :  ."%RR*(*%)0%&D*&O*/("/*0Q&
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!' 1!%2/3/27%'2*-!/'&*5%((*'+/'1&*-!*'
 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di input dei pilastri. 
 
3CFE' : !1$%#"&D%-&R*-"&R*//"&*)&,*B)0B&/1&(1*&*)/*/0%&*-&,*-B/0#"&
1GT8' : !1$%#"&D*&B#(+*O*"&D%--B&/%2*")%&D%-&,*-B/0#"&
&CSEFEJCO' : 6%/(#*O%&-%&/%P1%)0*&P#B)D%22%]&

BJ&7B& R"#$B&B00#BO%#/"& -%& & /*P-%& S9%00_SX#%00B)P"-B#%Z& SB&'SZ& SBD& <SZ& SB&.SZ& S.*#(_X(*#("-B#%Z&
SM"-*P_SX,"-*P")B-%&
AJ&K-*&*)P"$A#*&*)&g&%D&h&)%-&/*/0%$B&D*&#*R%#*$%)0"&-"(B-%&D%--B&/%2*")%_&!%-&(B/"&D*&/%2*")*&
#%00B)P"-B#*&C1%/0*&*)P"$A#*&("*)(*D")"&(")&AB/%&%D&B-0%22B&

-OJBEMG' : 7B#P+%22B&D%-&$BP#")%&D*&R")DB2*")%_&=%&,#%/%)0%&*)D*O*D1B&B*&R*)*&D%-&(B-("-"&1)SB/0B&/1&/1"-"&
B--B&H*)E-%#&

*MJ8' : :)P"-"&D*&#"0B2*")%&D%--B&/%2*")%_&7SB)P"-"&%S&,"/*0*O"&/%&B)0*"#B#*"&
2ELCNG' : <)D*O*D1B& *-& ,"/*2*")B$%)0"& D%-& R*-"& R*//"& )%--B& /%2*")%_& M%#& -B& /%2*")%& #%00B)P"-B#%& OB-P")"& *&

/%P1%)0*&("D*(*&D*& & /,*P"-"]&

&
Il codice zero, che è inizialmente associato al centro pilastro, permette anche degli scostamenti 
imposti esplicitamente del filo fisso dal centro del pilastro 

LU' : =("/0B$%)0"&R*-"&R*//"&^&(%)0#"&,*-B/0#"&-1)P"&-SB//%&g&*)&,*B)0B&
L]' : =("/0B$%)0"&R*-"&R*//"&^&(%)0#"&,*-B/0#"&-1)P"&-SB//%&h&*)&,*B)0B&
2BCD8.8BE' : !1$%#"&*D%)0*R*(B0*O"&D%-&(#*0%#*"&D*&,#"P%00"&B//"(*B0"&B-&,*-B/0#"&
&CSE'
%FGHGMDE'

  '*,"&%-%$%)0"&B*&R*)*&/*/$*(*]&
7%&/*P-%&/"00"&#*,"#0B0%&+B))"&*-&/*P)*R*(B0"&B,,#%//"&/,%(*R*(B0"]&
& ^B7,0()d/r'(*@8>CDEF"'*')#,)d,*%)*,-,3,)#(*+'-/"#r(*",0()d/r'(*/'*",)"'&D%--B&!'.NWIiU&(+%&
)")&O*%)%&*)/%#*0"&)%-&$"D%--"&/*/$*("&%D&B&(1*&O%)P")"&B,,-*(B0%&-%&O%#*R*(+%&D*&D100*-*0Q_&
^B@(G,r/r04'/EF* "'* ')#,)d,* %)* ,-,3,)#(* +'-/"#r(* )()* /++/r#,),)#,* /d* %)* 3,00/)'"3(*
D*//*,B0*O"& %& *)& (1*& )")& d& B,,-*(BA*-%& -B& P%#B#(+*B& D%--%& #%/*/0%)2%T%/%$,*"& ,*-B/0#"& $%/+B0"&
*)0%#)"&B&,B#%0*J&

 
Nel  caso di  vincoli  particolari  Psituazione diversa dal  doppio  incastroL,  segue un'ulteriore  tabulato  relativo  ai  vincoli,  le  cui 
sigle hanno il seguente significato: 
 

2ELCNG: Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo la codifica appresso riportata: 
/ j incastroM Z j appoggio scorrevoleM 2 j cerniera sfericaM % j esplicitoM 23 j cerniera flessionale. 

 
Il reale funzionamento dei vincoli Pda intendersi come vincoli interni tra asta e nodoL è esplicitato dai successivi dati: 
 
&U`'&]`'&T' : @B-"#*& D%--%& #*P*D%22%& B--B& 0#B/-B2*")%& *$,"/0%& B-& )"D"& *)& %/B$%_& <-& OB-"#%& ^I& *)D*(B& ,%#&

(")O%)2*")%&(+%&C1%--B&,B#0*("-B#%&0#B/-B2*")%&$101B&0#B&,*-B/0#"&%&)"D"&d&*$,%D*0B&T"OO%#"&-B&
0#B/-B2*")%&B//"-10B&D%-&)"D"&%&D%--S%/0#%$"&D%-&,*-B/0#"&d&-B&$%D%/*$BJU&$%)0#%&-"&W&*)D*(B&(+%&
)")&O*&d&(")0*)1*0Q& 0#B& 0B-*& %-%$%)0*&B*& R*)*&D*& 0B-%& 0#B/-B2*")%& #%(*,#"(B& T"OO%#"& -B& 0#B/-B2*")%&
B//"-10B& D%-& )"D"& %& D%--S%/0#%$"& D%-& ,*-B/0#"& /")"& D*O%#/%& %D& *)D*,%)D%)0*J_& <)O%(%& 1)& OB-"#%&
$BPP*"#%&D*&2%#"&%C1*OB-%&BD&1)B&/("))%//*")%&R#B&*-&)"D"&%&-S%/0#%$"&D%-&,*-B/0#"&T0#B/-B2*")*&
B//"-10%&D*O%#/%JU&$B& /1-& )"D"&BP*#Q&1)B& R"#2BU& )%--B&D*#%2*")%&D%--B& /("))%//*")%& *)/%#*0BU& D*&
OB-"#%&,B#*&B--B&#*P*D%22B&,%#&-B&OB#*B2*")%&D*&/,"/0B$%)0"_& & =%&*)R*)%&O*%)%&*)/%#*0"&1)&OB-"#%&
("$,#%/"& R#B& ^I& T*)(B/0#B0"J& %& W& T-*A%#"J& TRB00"#%& D*& ("))%//*")%J& *-& ,#"P#B$$B& 0#B/R"#$B& *)&
B10"$B0*("& 0B-%& )1$%#"& *)& 1)B& #*P*D%22B& %/,-*(*0B_&K-*& B//*& g& %& h& /")"& C1%--*& D%-& #*R%#*$%)0"&
-"(B-%&D%--B&/%2*")%U&$%)0#%&;&d&,B#B--%-"&B--SB//%&D%-&,*-B/0#"_&

"U`'"]`'"T' : @B-"#*& D%--%& #*P*D%22%& B--B& #"0B2*")%& *$,"/0%& B-& )"D"& *)& %/B$%_& <-& OB-"#%& ^I& *)D*(B& ,%#&
(")O%)2*")%& (+%&C1%--B&,B#0*("-B#%& #"0B2*")%&$101B& 0#B&,*-B/0#"& %& )"D"&d& *$,%D*0B& T"OO%#"& -B&
#"0B2*")%&B//"-10B&D%-&)"D"&%&D%--S%/0#%$"&D%-&,*-B/0#"&d& -B&$%D%/*$BJU&$%)0#%& -"&W& *)D*(B&(+%&
)")& O*& d& (")0*)1*0Q& 0#B& 0B-*& %-%$%)0*& B*& R*)*& D*& 0B-%& #"0B2*")%& #%(*,#"(B& T"OO%#"& -B& #"0B2*")%&
B//"-10B& D%-& )"D"& %& D%--S%/0#%$"& D%-& ,*-B/0#"& /")"& D*O%#/%& %D& *)D*,%)D%)0*J_& <)O%(%& 1)& OB-"#%&
$BPP*"#%& D*& 2%#"& %C1*OB-%& BD& 1)B& /("))%//*")%& R#B& *-& )"D"& %& -S%/0#%$"& D%--SB/0B& T#"0B2*")*&
B//"-10%&D*O%#/%JU&$B&/1-&)"D"&BP*#Q&1)&$"$%)0"&)%--B&D*#%2*")%&D%--B&/("))%//*")%&*)/%#*0B&D*&
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OB-"#%&,B#*&B--B&#*P*D%22B&,%#& -B&OB#*B2*")%&D*&#"0B2*")%_&=%&O*%)%& *)/%#*0"&1)&OB-"#%&("$,#%/"&
R#B&HI&T*)(B/0#B0"J&%&W&T-*A%#"J&TRB00"#%&D*&("))%//*")%J& *-&,#"P#B$$B&0#B/R"#$B&*)&B10"$B0*("&
0B-%& )1$%#"& *)&1)B& #*P*D%22B& %/,-*(*0B_&K-*& B//*&g& %& h& /")"& C1%--*& D%-& #*R%#*$%)0"& -"(B-%& D%--B&
/%2*")%U&$%)0#%&;&d&,B#B--%-"&B--SB//%&D%-&,*-B/0#"_&

 
   
!' 1!%2/3/27%'2*-!/'&*5%((*'+/'1&*-!*'
 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di input delle travi: 
 
&BOVG' : !1$%#"&*D%)0*R*(B0*O"&D%--B&0#BO%&B--B&C1"0B&*)&%/B$%&
1GT8' : !1$%#"&D*&B#(+*O*"&D%--B&/%2*")%&D%--B&0#BO%_&=%&*-&)1$%#"&/%2*")%&d&/1,%#*"#%&B&cWWU&/*&0#B00B&D*&

",##(*d'*/-#,&&/*+/r'*/--’')#,r+'/)(*,*d'*0%'*),'*"%00,""'I'*d/#'*I',),*"+,0'J'0/#(*'-*"(-(*"+,//"#%&
5OKG'U'*FD8' : <)P"$A#*& *)& g& %D& h& )%-& /*/0%$B& D*& #*R%#*$%)0"& -"(B-%& D%--B& & /%2*")%_& !%-& (B/"& D*& /%2*")*&

#%00B)P"-B#*&C1%/0*&*)P"$A#*&("*)(*D")"&(")&AB/%&%D&B-0%22B&
-OJBEMG' : 7B#P+%22B&D%-&$BP#")%&D*&R")DB2*")%_&=%&,#%/%)0%&*)D*O*D1B&B*&R*)*&D%-&(B-((-(*%)’/"#/*"%*"%(-(*

B--B&H*)E-%#&
*MJ8' : ;)2(-(*d'*r(#/&'(),*d,--/*",&'(),*/##(r)(*/--’/"",&
3CFE'CM8' : !1$%#"&D%-&R*-"&R*//"&*)*2*B-%&D%--B&0#BO%&
3CFE'RCM8' : !1$%#"&D%-&R*-"&R*//"&R*)B-%&D%--B&0#BO%&
aPEDO'CM8' : K%(#/*d,--’,"#r,3(*')'&'/-,*d,--/*#r/I,&
aPEDO'RCM8' : K%(#/*d,--’,"#r,3(*J')/-,*d,--/*#r/I,&
LU'CM' : 70("#/3,)#(* ')* d'r,&'(),* L* d,-* +%)#(* ')'&'/-,* d,--’/"",* d,--/* #r/I,* d/-* J'-(* J'""(* ')'&'/-,* d'*

#*R%#*$%)0"&
LU'R' : 70("#/3,)#(* ')* d'r,&'(),* L* d,-* +%)#(* J')/-,* d,--’/"",* d,--/* #r/I,* d/-* J'-(* J'""(* R*)B-%& D*&

#*R%#*$%)0"&
L]'CM' : 70("#/3,)#(* ')* d'r,&'(),* M* d,-* +%)#(* ')'&'/-,* d,--’/"",* d,--/* #r/I,* d/-* J'-(* J'""(* ')'&'/-,* d'*

#*R%#*$%)0"&
L]'R' : 70("#/3,)#(* ')* d'r,&'(),* M* d,-* +%)#(* J')/-,* d,--’/"",* d,--/* #r/I,* d/-* J'-(* J'""(* J')/-,* d'*

#*R%#*$%)0"&
!OMM8' : .B#*("&/1--B&0#BO%&D"O10"&B&,B))%--*&D*&/"-B*_&
&OHS8' : .B#*("&/1--B&0#BO%&D"O10"&B&0B$,")B01#%&
5OFF8' : .B#*("&/1--B&0#BO%&D"O10"&B&AB--B0"*&
%KSF8' : .B#*("&/1--B&0#BO%&*$,"/0"&DB-&,#"P%00*/0B&
&ED8' : '"0B-%&D%*&(B#*(+*&O%#0*(B-*&,#%(%D%)0*&
&EBN8' : 3"$%)0"&0"#(%)0%&D*/0#*A1*0"&BP%)0%&/1--B&0#BO%&*$,"/0"&DB-&,#"P%00*/0B&
#BCTT8' : .B#*("&"#*22")0B-%&D*/0#*A1*0"&BP%)0%&/1--B&0#BO%&*$,"/0"&DB-&,#"P%00*/0B&
*KKCO8' : .B#*("&B//*B-%&D*/0#*A1*0"&BP%)0%&/1--B&0#BO%&*$,"/0"&DB-&,#"P%00*/0B&
*FC8' : :-*C1"0B&$%D*B&,%/B0B&D%*&(B#*(+*&B((*D%)0B-*&,%#&-B&D%0%#$*)B2*")%&D%--B&$B//B&/*/$*(B&
2BCD8.8BE' : !1$%#"&*D%)0*R*(B0*O"&D%-&(#*0%#*"&D*&,#"P%00"&B//"(*B0"&B--B&0#BO%&
&CSE'
%FGHGMDE'

  '*,"&%-%$%)0"&B*&R*)*&/*/$*(*]&
7%&/*P-%&/"00"&#*,"#0B0%&+B))"&*-&/*P)*R*(B0"& & B,,#%//"&/,%(*R*(B0"]&
^B7,0()d/r'(*@8>CDEF"'*')#,)d,*%)*,-,3,)#(*/"#/*",0()d/r'(*/'*",)"'*d,--/*@8>NOCDP*04,*)()*
O*%)%&*)/%#*0"&)%-&$"D%--"&/*/$*("&%D&B&(1*&O%)P")"&B,,-*(B0%&-%&O%#*R*(+%&D*&D100*-*0Q_&
^B@(G,r/r04'/EF*"'*')#,)d,*%)*,-,3,)#(*/"#/*)()*/++/r#,),)#,*/d*%)*3,00/)'"3(*d'""'+/#'I(*,*
*)& (1*& )")& d& B,,-*(BA*-%& -B& P%#B#(+*B& D%--%& #%/*/0%)2%T%/%$,*"& B/0%&$%/+B0%& *)0%#)%& B&,B#%0*& "&
,*B/0#%&"&0#BO*&*)(-*)B0%J&
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N.:&1248&90&@0'18:0&D2/7018:2/0& >407C2B08'.&90@./42&92:&98DD08& 0'1247/8,%& 4.JC.&C';C:7./08/.& 72=C:278& /.:270@8&20& @0'18:0%& :.  cui 
sigle hanno il seguente significato: 
 

2ELCNG: Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo la codifica appresso riportata: 
/ j incastroM Z j appoggio scorrevoleM 2 j cerniera sfericaM % j esplicitoM 23 j cerniera flessionale. 

 
Il reale funzionamento dei vincoli Pda intendersi come vincoli interni tra asta e nodoL è esplicitato dai successivi dati: 
 
&U`'&]`'&T' : @B-"#*& D%--%& #*P*D%22%& B--B& 0#B/-B2*")%& *$,"/0%& B-& )"D"& *)& %/B$%_& <-& OB-"#%& ^I& *)D*(B& ,%#&

(")O%)2*")%& (+%& C1%--B& ,B#0*("-B#%& 0#B/-B2*")%&$101B& 0#B& 0#BO%& %& )"D"& d& *$,%D*0B& T"OO%#"& -B&
#r/"-/&'(),*/""(-%#/*d,-* )(d(* ,*d,--’,"#r,3(*d,--’/"#/* Q* -/*3,d,"'3/6P*3,)0#%& -"&W& *)D*(B& (+%&
)")&O*&d&(")0*)1*0Q& 0#B& 0B-*& %-%$%)0*&B*& R*)*&D*& 0B-%& 0#B/-B2*")%& #%(*,#"(B& T"OO%#"& -B& 0#B/-B2*")%&
/""(-%#/* d,-* )(d(* ,* d,--’,"#r,3(* d,--’/"#/* "()(* d'I,r",* ,d* ')d'+,)d,)#'6R* !)I,0,* %)* I/-(r,*
$BPP*"#%& D*& 2%#"& %C1*OB-%& BD& 1)B& /("))%//*")%& Jr/* '-* )(d(* ,* -’,"#r,3(* d,--’/"#/* S#r/"-/&'()'*
B//"-10%&D*O%#/%JU&$B& /1-& )"D"&BP*#Q&1)B& R"#2BU& )%--B&D*#%2*")%&D%--B& /("))%//*")%& *)/%#*0BU& D*&
OB-"#%&,B#*& B--B& #*P*D%22B&,%#& -B& OB#*B2*")%&D*& /,"/0B$%)0"_& =%& *)R*)%& O*%)%& *)/%#*0"&1)&OB-"#%&
("$,#%/"& R#B& ^I& T*)(B/0#B0"J& %& W& T-*A%#"JU& RB00"#%& D*& ("))%//*")%U& *-& ,#"P#B$$B& 0#B/R"#$B& *)&
B10"$B0*("& 0B-%& )1$%#"& *)& 1)B& #*P*D%22B& %/,-*(*0B_&K-*& B//*& g& %& h& /")"& C1%--*& D%-& #*R%#*$%)0"&
-(0/-,*d,--/*",&'(),P*3,)#r,*T*Q*+/r/--,-(*/--’/"",*d,--/*#r/I,R&

"U`'"]`'"T' : @B-"#*& D%--%& #*P*D%22%& B--B& #"0B2*")%& *$,"/0%& B-& )"D"& *)& %/B$%_& <-& OB-"#%& ^I& *)D*(B& ,%#&
(")O%)2*")%& (+%& C1%--B& ,B#0*("-B#%& #"0B2*")%& $101B& 0#B& 0#BO%& %& )"D"& d& *$,%D*0B& T"OO%#"& -B&
r(#/&'(),*/""(-%#/*d,-*)(d(*,*d,--’,"#r,3(*d,--’/"#/*Q*-/*3,d,"'3/6P*3,)#r,*-(*O*')d'(B&(+%&)")&
O*&d&(")0*)1*0Q&0#B&0B-*&%-%$%)0*&B*&R*)*&D*&0B-%&#"0B2*")%&#%(*,#"(B&T"OO%#"&-B&#"0B2*")%&B//"-10B&
d,-*)(d(*,*d,--’,"#r,3(*d,--’/"#/* "()(*d'I,r",*,d* ')d'+,)d,)#'6R* !)I,0,*%)*I/-(r,*3/22'(r,*d'*
&,r(*,U%'I/-,*/d*%)/*"0()),""'(),*Jr/*'-*)(d(*,*-’,"#r,3(*d,--’/"#/*Sr(#/&'()'*/""(-%#,*d'I,r",6P*
$B&/1-&)"D"&BP*#Q&1)&$"$%)0"U&)%--B&D*#%2*")%&D%--B&/("))%//*")%&*)/%#*0BU&D*&OB-"#%&,B#*&B--B&
#*P*D%22B& ,%#& -B& OB#*B2*")%& D*& #"0B2*")%_& & =%& O*%)%& *)/%#*0"& 1)& OB-"#%& ("$,#%/"& R#B& ^I&
T*)(B/0#B0"J& %& W& T-*A%#"JU& RB00"#%& D*& ("))%//*")%U& *-& ,#"P#B$$B& 0#B/R"#$B& *)& B10"$B0*("& 0B-%&
)1$%#"&*)&1)B&#*P*D%22B&%/,-*(*0B_&K-*&B//*&g&%&h&/")"&C1%--*&D%-&#*R%#*$%)0"&-"(B-%&D%--B&/%2*")%U&
3,)#r,*T*Q*+/r/--,-(*/--’/"",*d,--/*#r/I,R&
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A+)-&V&* /01&*2& A/T0 &2 ).A.*.   

   T#$%&%'#(    )*++(,'%&(r*        T#$%&%'#(    )*++(,'%&(r*   
   .*/.    1(2*    A&+*//(    M('r%,*        .*/.    1(2*    A&+*//(    M('r%,*   
   5.r%    6789    6789    6789        5.r%    6789    6789    6789   
       :      ;<=<      ><=<        <=<          2>      22=<      ><=<        <=<   
     2@      22=<      ><=<        <=<          2A    B<<=<      ;<=<        <=<   
     ;;      ;:=<      >2=<        <=<          ;:      2>=<      >2=<        <=<   

 
A+)-&V&* /01&*2& A/T0 &2 ).A.*.   

   T#$%&%'#(      (      CTC   
   .*/.    A&( 2D.    1 A,#8(    A&( dD.    A&+*//(    .$. A&#    F A,#8(    G(r'H.   
   5.r%    1B    12    1;    1:    1I    1>    M('r%,*   
       6789    6789    6789    6789    6789    6789    6789   
     2I      :<=<      :<=<      :<=<    B<<=<      :<=<      ><=<    B2<=<   
     ;B        <=<      :<=<      :<=<    B<<=<      :<=<      ><=<    B<<=<   

 
A+)-&V&* /01&*2& A/T0 &2 ).A.*.   

   JA)ATTK)L.TLJFK .TATLJFK MKGGK .KNLO5L L5 J.A.O.   
   .*/.    Ar*(    LD'    LP'    L$   
   5.r%    67829    678:9    678:9    678:9   
         :                  BA<<              I:<<<<              B;I<<<              >@I<<<   
       2I                  @2<<            I;><<<<            ><A<<<<          BB::<<<<   
       2>                  B;2<              ;Q><<<                I;2:<              ::Q2:<   
       2@                  B;2<              ;Q><<<                I;2:<              ::Q2:<   
       2A                  ;<<<              22I<<<            2I<<<<<            2@2I<<<   
       ;B                  I><<            :I@I2;Q            2I@I2;A            @BI<:@@   
       ;;                  2B<A              >@I2>;              2<;<@B              A@A;;;   
       ;:                  B>B2              IB>;@@                Q<A<Q              ><@BA@   

 
A+)-&V&* T&,*%*4&0 (& )A+&)*   

       R*2%    R*r8(,.    V(r#(                        A,(&       
  J(r.    .+rT+    5O52+rT    U#&*    5*V*    M*2+#,(/.    R2#    R2#    R2#    J(r.    MK.J)LNLO5K .L5TKTLJA MKG TLRO ML JA)LJO   
  5.r%    W'X8Y    W'X8Y    W'X8Y    W'X8Y    dCZ2%    <    B    2    5.r%       
         B        ;2I            2<<        ;<<            <    J(+*'. J    <=@    <=@    <=>        .%&(#%   
         2        ;2I            BI<        BI<          >A    J(+*'. F    <=<    <=<    <=<        J%$*r+Tr(                                                   
         ;        I<<                <            <            <    J(+*'. F    <=<    <=<    <=<        R#(,% 2*8#,+*rr(+%                                 
         :        2I<                <            <            <    J(+*'. F    <=<    <=<    <=<        R#(,% +*rr( * $r#8%                             
         I        :I<            ;2<        :<<            <    .7(&*2<<I    <=@    <=@    <=>        27(&(   
 

)+&T0+& (& ,+*40TT*   
  LMK5    A.TK KGKVANLO5K   
  Jr#+    M*[    \.7%rr    R 8(D.    R 8#,.    #M+8#,    ]*rr#    K&#8    T#$%    ]&.    M*,^   M*,^   M*,_   M*,_   \M('   \)#d   
  5.r%    T('    .+([[*    .+([[*    .+([[*    W'X78Y    $(r*+*    78    V*r#[.    r*++    $%2.    ,*'.    $%2.    ,*'.    7(r.    R&(2   
       B    2#    B<<      ;<        <        ;    ,%      2<<    MD    B      <      <      <      <        <    B<<   
       >    2#    B<<      ;;        <        ;    ,%      2<<    MD    B      <      <      <      <        <    B<<   
 
 

)+&T0+& (& ,+*40TT*   
   LMK5    RLGA.T)L        LMK5    RLGA.T)L   
   Jr#+    M*[    #M+8#,    T#$%        Jr#+    M*[    #M+8#,    T#$%   
   5.r%    T('    W'X78Y    V*r#[.        5.r%    T('    W'X78Y    V*r#[.   
       ;    2#      ;=<    M*V.            I    2#      ;=<    M*V.   

 
)+&T0+& (& ,+*40TT*   

LMK5TL].    JA)ATTK)L.TLJFK MKG MATK)LAGK    MZ)A1LGLTAC    JA)ATTK).JO.T)ZTTLVK    ]GA`   
Jr#+    K&*8.    \ )#'    \ )#'    J&(22*    J&(22*    M%d. K&    R%#2    `(88(    T#$%    T#$%    T%&&.    J%$r    J%$r    ]#    ]#    GT,    G#    A$$   
5.r%        T%r2.    ]&*22    JG.    A77#(#%    W'X78Y    2%,    W'X87    A8U#*,+*    Ar8(+Tr(    J%$r.    2+([    [*rr    8#,    2+    2+(    ,.    *2#   
    B    KGKV.        B<      B<<    R)OV    R)OV    2<@IQQ    <=2<    22><    ^J2X^J;    ROJO .K5..      <=<<      2=<      ;=I      B:      A      ><    <      <   
    ;    RLGA.        ><      B<<    R)OV    R)OV    2<@IQQ    <=2<    22><    O)ML5. ^<    ROJO .K5..      <=<<      2=<      ;=I      B:      A      I<    <           
    I    RLGA.        @<      B<<    R)OV    1:I<J    :<2>>2    <=2<    2I<<    ^J2X^J;    ROJO .K5..      B=<<      ;=I      :=Q      B2      A      I<    <           
    >    KGKV.        B<      B<<    J;<X;@    1:I<J    ;2A;>I    <=2<    2I<<    ^J2X^J;    .K5.L1LGK      B=<<      ;=I      :=Q      B2      A      I<    <      <   
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)+&T0+& (& ,+*40TT*   
J ) L T K ) L      R K )      L G      J A G J O G O      A ` G L    . T A T L      G L M L T K      Z G T L M L      K      M L      K . K ) J L N L O   

Jr#    T#$%    [7W    [7d    r7d    [PW    [+W    [Pd    KP    *7<    *7T    *PT    A+X    M+X   ar(   a[r   a$*   "7)(r    "7R*r    "[)(r    .$%   .$%   .$%   J%*    *TW   
5r%    K&*8    bbbbbbbbbbb    W'X78Y bbbb bbbbbbbbb                A7    M+T   88   88   88    bbb W'X78Y bbb    )(r    ]r*    R*r    V#2       
  B    KGKV.      A2=<      I:=<      A2=<    2QA;   2QA;   2IQ:    2B<<<<<        <=2<    <=;I    B=<<    I<    B<             <=:    <=;      :Q=<      ;>=<      2;A>                                 2=<    <=<A   
  ;    RLGA.      A2=<      I:=<      A2=<    2QA;   2QA;   2IQ:    2B<<<<<        <=2<    <=;I    B=<<    I<    B<             <=:    <=;      :Q=<      ;>=<      2;A>                                 2=<    <=<A   
  I    RLGA.    @I<=<    I<<=<    I<<=<    :I<<   :I<<   ;QB;    2B<<<<<        <=2<    <=;I    B=<<    I<    B<             <=:    <=;    :I<=<    ;;@=<      ;><<                                 2=<    <=<A   
  >    KGKV.    ;<<=<    B@<=<    B@<=<    :I<<   :I<<   ;QB;    2B<<<<<        <=2<    <=;I    B=<<    I<    B<             <=;    <=2    BA<=<    B;I=<      ;><<                                 2=<    <=<A   

 
 

(AT& 4020+A%& (& /T+$TT$+A   
   M A T L        ` K 5 K ) A G L        M L        . T ) Z T T Z ) A   
    M(22#8( d#8*,2. d#r. ^ 689          BI=><      A&+*//( *d#[#7#%              689          BB=BI   
    M(22#8( d#8*,2. d#r. _ 689          BQ=Q<      M#[[*r*,/( +*8$*r(+Tr(6cJ9                B<   
   R A ) A M K T ) L        . L . M L J L   
    V#+( 5%8#,(&*              6A,,#9                  I<      J&(22* dC Z2%    LLL JTdB.I   
    G%,'#+Td#,* K2+          6`rd9      B;=>BAI<      G(+#+Td#,* 5%rd          6`rd9      ;@=;Q;:<   
    J(+*'%r#( .T%&%    J      J%*[[. J%,d#/. T%$%'r.        B=<<<<<   
    .#2+*8( J%2+rT++#V% M#r.B    Z+*,+*      .#2+*8( J%2+rT++#V% M#r.2    Z+*,+*   
    )*'%&(r#+(C #, A&+*//(    5O6e)d.A9      )*'%&(r#+(C #, R#(,+(    5O   
    M#r*/#%,* .#28(          6`rd9                    <      .#28( V*r+#7(&*    A..K5TK   
    K[[*++# RXM*&+(    5O      fT%+( d# N*r% .#28#7%    689        <=<<<<<   
    T#$% L,+*rV*,+%    AMK`ZAMK5TO      T#$% A,(&#2# .#28#7(    GL5KA)K   
    G#V*&&% .#7Tr*//( M#,. 6\9                B<<         
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Fessu  9  V,22"'$% #()(6,% ,% /,22"'$% .(% 3$#3-#-% ,2&',22$% (+% ))Q% 2,% #$% 6'$8,% +-+%
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"lim  9  M$#-',%.,##$%6,+2(-+,%#()(6,%(+%;*<3)4%
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$8"6$%#$%)$22()$%6,+2(-+,%
ML U  9  E-),+6-%/#,66,+6,%$22,%8,66-',%F%
ML V  9  E-),+6-%/#,66,+6,%$22,%8,66-',%I%
N  9  !/-'0-%+-')$#,%
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  %
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Bpil  9  T$'*>,00$%.,#%&(#$26'-%+,##$%.(',0(-+,%#-3$#,%F% %
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  %
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