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1. PREMESSA

L’intervento riguarda 1’efficientamento energetico dell’Edificio 2 del Presidio Ospedaliero “G. Rodolico”, al
fine di diminuirne le spese energetiche e di gestione, e nel contempo, ridurre le emissioni di CO2 a beneficio
dell’ambiente.

1l presente progetto esecutivo ¢ sviluppato in conformita con il progetto di fattibilita recependo le modifiche
richieste dalla stazione appaltante in merito alle superfici interessate dal progetto.

2. INSTALLAZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO

L’impianto, oggetto del presente documento si propone di conseguire un significativo risparmio energetico per
I’Edificio 2 presso il P.O. "G. Rodolico" dell'A.O.U. Policlinico - Vittorio Emanuele di Catania”.
Tale obiettivo ¢ stato perseguito con il ricorso alla fonte energetica alternativa rappresentata dal solare
fotovoltaico.
I1 presente documento costituisce pertanto la relazione tecnica per un impianto fotovoltaico della potenza
complessiva di 290,80 kWp, di cui 123,60 kWp, su tetto piano (copertura piani: PT-IIIP-IVP), e di 167,20
kWp, su pensilina fotovoltaica (pensiline ingresso e retro), connesso alla rete elettrica di Media Tensione
(20kV) che alimenta 1’Edificio 2, attraverso una cabina elettrica MT/BT preesistente, ma opportunamente
adeguata alla norma CEI 016.
In generale 1’applicazione dell’energia fotovoltaica consente:

- produzione di energia elettrica senza alcuna emissione di sostanze inquinanti;
- il risparmio di combustibile fossile; - nessun inquinamento acustico,
- soluzioni di progettazione del sistema compatibile con le esigenze di tutela architettonica o ambientale (es.

I’impatto visivo),
- il possibile utilizzo per I’installazione dell’impianto di superfici marginali (solaio di copertura).
I dati riportati nel seguito risultano strutturati e suddivisi secondo quanto riportato nella guida CEI 0-2.

2.1. DATI DI PROGETTO

2.1.1. Dati di progetto di carattere generale

Persona giuridica

Azienda Ospedaliero Universitaria “Policlinico Vittorio Emanuele” di Catania

Codice Fiscale

04721290874

Residente

Via Santa Sofia n. 78

Scopo del lavoro

Realizzazione di un impianto fotovoltaico collegato alla rete elettrica MT che alimenta 1’Edificio 2

Vincoli progettuali da rispettare

- zona non soggetta a vincolo architettonico e paesaggistico, interfacciamento alla rete consentito nel
rispetto delle norme CEI; - impatto visivo contenuto;

- inserimento dei moduli in strutture di sostegno a bassa visibilita;

Informazioni di carattere generale

- sito raggiungibile con strada;

- presenza di spazio disponibile non coperto per 1 materiali di cantiere;

- presenza rete telefonica (possibile il collegamento via modem per l’eventuale monitoraggio da
remoto);



2.1.2. Dati di progetto relativi all’utilizzazione dell’edificio

Sito in

Via Santa Sofia, 38 — 95123 Catania

Destinazione d’uso

Edificio ospedaliero;

Barriere architettoniche

- accesso direttamente al tetto;

- trasporto di materiale da costruzione sul tetto possibile anche attraverso gli accessi interni;

2.1.3. Dati di progetto relativi alle influenze esterne

Altitudine (s.l.m.)

200 m s.l.m.

Latitudine

37,52986° N - Catania

Longitudine

15,070704° E - Catania

Presenza di corpi solidi estranei

NO

Presenza di polvere

ST (Protezione quadri da insetti ed utensili)
Presenza di liquidi

Acqua con possibilita di stillicidio esposizione alla pioggia (dati relativi al posizionamento delle
apparecchiature elettriche all’esterno)
Condizioni del terreno

Non applicabili

Ventilazione dei locali

Naturale (dati riferiti al posizionamento del quadro c.a.)
Dati relativi al vento

-zona 4

- massima velocita di progetto 28 m/s

- categoria esposizione del sito [V

Carico di neve

Zona III

2.14. Dati di progetto relativi alla rete di collegamento

Tipo di intervento richiesto

Adeguamento connessione

Distributore

ENEL Distribuzione S.p.A.

Dati del collegamento elettrico

- descrizione della rete di collegamento: Media tensione 3 F+N

- punto di consegna: Quadro distribuzione

- tensione nominale (Un): 20000 V unificata trifase

Misura dell’energia

I1 punto di prelievo coincide con il punto di immissione verso la rete del distributore.



2.1.5. Dati di progetto relativi all’impianto fotovoltaico

Caratteristiche area di installazione

Parcheggio Ingresso e sul retro — su pensilina fotovoltaici inclinati 7°, con esposizione a SUD (10°)
Copertura 101, 301, 302, 401-b, 402, 501, 502 —

su su tetto piano su supporti inclinati di 5°, con esposizione a SUD (10°)

Copertura 401-a - su tetto piano su supporti inclinati di 5°, con esposizione a Est (-100°) Ovest (80°)
Posizione cassetta di terra

- Nel vano tecnico

- Montaggio a parete

Posizionamento convertitore statico (inverter)

- In apposito armadio in prossimita di ciascun generatore fotovoltaico

- Montaggio a parete

2.1.6. Dati di progetto relativi al diagramma delle ombre

Nella valutazione delle influenza dell’ambiente sulla posizione scelta per il generatore fotovoltaico nel sito, ¢
stato valutato I’eventuale grado di ombreggiamento del generatore dovuto ad apparecchiature e manufatti in
copertura, edifici, vegetazione od altro che possono impedire, anche parzialmente, alla radiazione solare diretta
di raggiungere i moduli fotovoltaici in determinate ore del giorno e/o per periodi piu o meno lunghi dell’anno.
E’ stato altresi garantito il corretto distanziamento tra le file di moduli installati sulle coperture piane degli
edifici in argomento in modo da evitare un ombreggiamento reciproco.

Nel caso specifico dei moduli posti sulla copertura 401-a dell’Edificio 2, sono stati installati in modo est-ovest,
a capanna con inclinazione 5° tale che non risulti necessario adottare nessuna distanza tra le file di moduli e
con altezza circa 57-65,6 cm tale da minimizzare il conflitto con gli ostacoli diffusi presenti in copertura ed in
modo da sfruttare al massimo le superfici disponibili.

Nel caso specifico dei moduli posti sulla copertura 101, 301, 302, 401-b, 501, 502 dell’Edifico 2 ¢ stato
previsto un sistema a fila unica con inclinazione 5°e distanza tra le file di moduli di circa 30 cm, maggiore di
quella determinata in base alla latitudine e alla condizioni di posa come di seguito rappresentato:



2.1.7. Dati di progetto relativi alla componente di Albedo

I moduli fotovoltaici raccolgono la radiazione solare, oltre che attraverso le componenti diretta e
diffusa, anche in un terzo modo costituito dalla riflessione sul suolo verso 1 moduli stessi.
Questa componente della radiazione ¢ detta componente di albedo e dipende sia dalle caratteristiche del suolo
visto dai moduli fotovoltaici, che dall’inclinazione di questi ultimi rispetto all’orizzontale. Nel nostro caso si
considera un’inclinazione dei moduli pari a circa 5° e cautelativamente un fattore di albedo circa di 0,55.

IMPIANTO FOTOVOLTAICO

3.1.  Definizioni

3.1.1. Impianto fotovoltaico

Impianto di produzione dell’energia elettrica mediante conversione dell’energia solare per mezzo dell’effetto

fotovoltaico.

Gli impianti fotovoltaici possono essere suddivisi in due categorie:

- Impianti in isola: impianti fotovoltaici in grado di funzionare solo se isolati dalla rete del distributore;

- Impianti connesst alla rete: impianti in grado di funzionare quando sono collegati alla rete del distributore.

A loro volta gli impianti fotovoltaici possono essere suddivisi in:

- Impianti fissi: i moduli sono installati su strutture di sostegno fisse;

- Impianti ad inseguimento solare: i moduli sono installati su strutture di sostegno ad inseguimento solare su
una o due assi di rotazione;

- Impianto a concentrazione solare: i moduli sono a concentrazione solare e sono generalmente installati su
strutture di sostegno ad inseguimento solare.

L’impianto fotovoltaico oggetto di questo documento e del tipo fisso connesso alla rete.

3.1.2. Generatore fotovoltaico

11 componente elementare di un generatore fotovoltaico e la cella dove avviene la conversione della radiazione
solare in corrente elettrica.

Piu celle costituiscono dei moduli che collegati in serie formano un pannello.

Piu pannelli collegati in serie costituiscono una stringa.

Le stringhe collegate generalmente in parallelo costituiscono il campo, o generatore, fotovoltaico.



Per garantire un’adeguata vita utile dell’impianto di generazione il costruttore deve garantire la qualita e le
prestazioni dei moduli fotovoltaici di sua produzione, secondo le modalita precisate dalla normativa vigente.
Ciascun modulo/pannello deve inoltre essere accompagnato da un foglio dati e dovra essere contrassegnato
con una scritta indelebile riportante le caratteristiche principali del modulo/pannello e il numero di codice.

Le caratteristiche che devono essere riportate nel foglio dati e sulla scritta sono riportati nella Norma CEI EN
50380.

Ciascun modulo deve essere provvisto di opportuni diodi di by-pass, per evitare, nel caso che una cella sia
ombreggiata, che tutte le altre la alimentino come se fosse un carico.

Il parallelo delle stringhe deve essere provvisto di protezioni contro le sovratensioni e di idoneo sezionatore
per il collegamento al gruppo di conversione (inverter).

Particolare attenzione deve essere posta nella progettazione e realizzazione del quadro elettrico contenente i
suddetti componenti: oltre a essere conforme alle norme vigenti, esso deve possedere un grado di protezione
adeguato alle caratteristiche ambientali del suo sito d’installazione.

3.1.3. Strutture di sostegno

Le strutture di sostegno servono a sostenere i pannelli fotovoltaici per le diverse metodologie di posa.

3.14. Convertitori statici CC/CA (Inverter)

Un inverter converte la corrente elettrica continua prodotta dai moduli in corrente elettrica alternata, quella
cio¢, normalmente usata in ogni edificio. Il convertitore e anche in grado di portare la corrente elettrica alla
frequenza di rete (50 Hz) e alla tensione di funzionamento (230V monofase, 400V trifase) in forma sinusoidale
senza armoniche.
A seconda delle tipologie di impianto fotovoltaico per il quale sono destinati, gli inverter si suddividono in:

- Inverter per impianti in isola

- Inverter per impianti connessi alla rete
11 gruppo di conversione ¢ generalmente basato su inverter a commutazione forzata, con tecnica PWM (Pulse
Width Modulation), e privo di clock e/o riferimenti interni, ed e in grado di operare in modo completamente
automatico e di inseguire il punto di massima potenza (MPPT, Maximum Power Point Tracker) del generatore
fotovoltaico.
La scelta del modello di inverter e della sua taglia va effettuata in base alla potenza nominale fotovoltaica ad
esso collegata, alle caratteristiche elettriche dei moduli fotovoltaici utilizzati e alla tipologia di installazione. Il
rendimento di un inverter non ¢ costante, ma varia in funzione della tensione e della potenza alla quale lavora,
che a sua volta dipende dalle condizioni ambientali, soprattutto dall’irraggiamento solare e dalla temperatura
di funzionamento.

3.1.5. Funzionamento in parallelo con la rete

Il funzionamento in parallelo alla rete pubblica MT di un generatore FV ¢ subordinato a precise condizioni
come previsto dalla norma CEI 0-16 ultima edizione.

A tal uopo ¢ stata prevista, relativamente alla cabina MT/BT, la mera sostituzione del preesistente quadro
MT/BT al fine di un adeguamento della cabina MT/BT interessata alla norma CEI 0-16 “Regola tecnica di
riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti AT e MT delle imprese distributrici di energia
elettrica”.

Il nuovo quadro MT in questione risponde a tutti i requisiti previsti dalla predetta norma e sara collegato quindi
ai morsetti MT dei trasformatori allo stato presenti (n.2, di cui uno con funzione di riserva).



At sensi della norma CEI 0-16 Edizione 111, il Sistema di protezione interfaccia (SPI) rileva i dati della rete MT
di cabina, attraverso lo scomparto misura M-TV del nuovo quadro MT, conforme alla predetta norma.

E prevista altresi I’installazione di UPS on-line doppia conversione da 1 kVA per ’alimentazione senza
soluzione di continuita del rel¢ di protezione multifunzione presente nel primo scomparto MT arrivo linea e-
Distribuzione.

La configurazione lato BT della cabina non subira, come suddetto, alcuna modifica e pertanto 1 morsetti lato
BT del trasformatore in esercizio resteranno collegati al predetto quadro di cabina (QGBT) dell’Edificio 2
attraverso ’attuale componentistica elettrica presente.

3.1.6. Scaricatore di sovratensione (SPD)

Per proteggere le apparecchiature bisogna scaricare verso terra le sovratensioni mediante SPD. Il compito degli
SPD (Surge Protection Device), comunemente scaricatori, ¢ quello di scaricare a terra la sovratensione in modo
che non danneggi le apparecchiature. Un SPD ¢ un dispositivo a impedenza variabile con la tensione applicata
che, in presenza di una sovratensione, scarica la corrente associata alla sovratensione e mantiene la tensione ai
suoi capi entro valori prefissati.

3.2 CARATTERISTICHE TECNICHE DEL PROGETTO ELETTRICO

L'impianto fotovoltaico da 290,80 kWp sara installato in apposite strutture (coperture piane a terrazza
accessibili e pensiline) di pertinenza dell’Edificio n.2 e sara connesso in conformita alla norma CEI 0-
16.

La relazione che segue riguarda in particolare I’aspetto elettrico del lato C.C e del lato C.A a bassa
tensione dell'impianto fotovoltaico.

Il generatore fotovoltaico, posto sulle diverse coperture dell’Edificio 2 e sulle predette pensiline, é
composto complessivamente da 727 moduli fotovoltaici in silicio monocristallino, per una potenza di
modulo pari a 400 Wp, e dotati di cornice di alluminio.

I moduli fotovoltaici sono collegati tra loro in modo da formare cinque sottocampi fotovoltaici:

e Il primo sottocampo fotovoltaico ¢ costituito da 66 moduli installati sulla copertura di piano
terra dell’Edifico 2 orientati a SUD, suddivisi in 6 stringhe ciascuna con 11 moduli in serie;

e Il secondo sottocampo fotovoltaico é costituito da 168 moduli installati sulle pensiline del
parcheggio dul retro dell’Edifico 2 orientati a SUD, suddivisi in 14 stringhe ciascuna con 12
moduli in serie;

e 1l terzo sottocampo fotovoltaico ¢ costituito da 144 moduli installati sulla copertura del terzo
piano dell’Edifico orientati a EST-OVEST, suddivisi in 12 stringhe ciascuna con 12 moduli in
serie;

e Il quarto sottocampo fotovoltaico ¢ costituito da 99 moduli installati sulla copertura del quarto
piano dell’Edifico 2 orientati a SUD, suddivisi in 4 stringhe ciascuna con 12 moduli in serie, 3
stringhe ciascuna con 11 moduli in serie e 2 stringhe da 9 moduli in serie;

e Il quinto sottocampo fotovoltaico ¢ costituito da 250 moduli installati nel parcheggio ingresso
dell’Edifico 2 orientati a SUD, suddivisi in 20 stringhe ciascuna con 1 moduli in serie e in 12
stringhe ciascuna con 11 moduli in serie;

Relativamente all’impianto fotovoltaico FV6 su pensilina nel parcheggio dell’edificio 2 per garantire
un’uniformita percettiva, € stato prevista 1’installazione di n.2 pannelli ciechi con retrofit nero in tutto simile
ai moduli fotovoltaici suddetti.



Le tavole allegate riportano gli schemi e grafici dell’impianto fotovoltaico attraverso il quale ¢ possibile
evidenziare le principali funzioni svolte dai vari sottosistemi e apparecchiature che compongono I’impianto
stesso.

Con riferimento alle caratteristiche dei moduli fotovoltaici e dell’inverter utilizzato, di seguito sono riportate
le caratteristiche principali del campo fotovoltaico.

Nella Relazione di Calcolo sono riportati le caratteristiche principali dei cablaggi elettrici in CC e CA.

4.1. CALCOLI E VERIFICHE DI PROGETTO

4.1.1. Calcolo irraggiamento su piano inclinato e orientato (UNI 10349 — 8477) e Energia elettrica
annua producibile dall’impianto fotovoltaico

Con lo scopo di stimare la produzione di energia del sistema fotovoltaico ¢ stata ricavata I’energia prodotta
mediante programma di calcolo; si tratta di proiezioni basate su dati d’irraggiamento di letteratura.

La stima dell’energia prodotta dal sistema fotovoltaico ¢ stata calcolata come la somma delle produzioni
parziali dei vari generatori fotovoltaici.

L’ energia annuale prodotta stimata nella modalita di cui sopra e pari a circa 400.000 kWh.

Hh: Irradiazicne totale su pianc crizzontale 4703 [kKWh]
E: Irradiazicne sclare sul pianc inclinate crientato 106922 [kKWh]
E ostr: Irradiazicne solare sul piano inclinato orientato con cstruzichi T.692.2 [kKWh]
Eel: Carico eletirico annuale IT3611T7 0 [kWh]
Eel pw.cut: Energia eletirica prodotta annualmente dal sistema fotove 4016007 [kKWh]
fel: Frazione di copertura del carico elettrico annuale 100,00 %]
Eel pv.rete: Energia elettrica in sovrapproduzicne immessa in rete 279890 [kWh]
M pannelli Ly -
Area tofale di captazicne 1.279.52  [m
Area minima necessaria 000 f[m?
4.1.2, Compatibilita moduli inverter e variazione della tensione con la temperatura per la sezione
c.C.

Occorre verificare che in corrispondenza dei valori minimi di temperatura esterna e dei valori massimi
di temperatura raggiungibili dai moduli risultino verificate le seguenti disuguaglianze:
- Vstringa Mpp min > V inv. Mpp min
- Vstringa Mpp max < V inv. Mpp max

- Vocstringa max < Vinv. Max
Dove:

- Vstringa Mpp min, ¢ il valore di tensione di stringa alla temperatura max di 70° C,

- Vinv Mpp min, ¢ il valore minimo della finestra di tensione utile per la ricerca del punto di massima
potenza;

- Vstringa Mpp max, ¢ il valore di tensione di stringa alla temperatura minima di -20° C;



- Vinv Mpp max, ¢ il valore massimo della finestra di tensione utile per la ricerca del punto di massima

potenza

- Voc stringa max, ¢ il valore di tensione massimo che puo’ raggiungere la stringa;

- Vinv max, ¢ il valore di tensione massimo dell’inverter lato DC.

Si riportano di seguito le verifica dei vari inverter:

1 x SMA STP 25000TL-30 (Parte dell'impianto 1)

Piceo di potenza:

MNumera complessive moduli fotovoltaic:
Mumera di inverter Fy:

Potenza CC max (cos @ = 1)

Potenza attiva CA max (cos o = 1}
Tensione di rete:

Rapporto potenza nominale:

Fattore di dimensionamento:

Fattore di sfasamento (cos o)

Ore a piend canca:

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 1

2640 KWp
66

1

25,55 kW
25,00 bW
400 vV

97 %
105,6 %

1

17377 h

SMA STP 25000TL-320

33 ¥ SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 %, Inclinazione: 5 * Tipo di montaggio: Tetta

Ingresso B: Generatore FV 1

33 ¥ SunPower SPR=MAX3-400-COM (04,/2079), Azimut: 0 ®, Inclinazione: 5 * Tipo di montaggio: Tetto

Mumero delle stringhe:
Moduli forovoltaic:
Picco di potenza (ingresso):

Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0
kv

Tensione fotowvoltaica tipica:

Tensione fotovoltaica min.:

Tensione CC max (Modula FV):

Tensione fotovoltaica masx.

Comente dingresso max per 'inseguimento MPP:
Corrente max generatore:

Corrente di cortodrcuito max per linseguimento
MPP:

Corrente di cortocircuito max FYV

Ingresso A:
3

11

13,20 kWp

150V

& 675V

636V

1000 v

& soov

33 A

& 1824

43 4

& 137a

Ingresso B:
3

11

13.20 kWp

150V

€9 675V

636V

1000 V

&9 900V

33A

& 182A

43 A

& 197A



1 x SMA STP 25000TL-30 (Parte dell'impianto 2)

Picen di potenza: 28,80 kWp

Numera complessive modul fotovoltaici: 72

Mumero di inverter Fy: 1

Potenza CC max (cosp = 11 25,55 kW

Potenza attiva CA max (cos ¢ = 1) 2500 kW

Tensione di rete; 400 V

Rapporto potenza nominale: 829 %

Fattore di dimensionamento: 115.2 % SMA STP 25000TL-30
Fattore di sfasamento (cos o) 1

Ore a pleno carico: 19096 h

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 2
36 x SunPower SPR=MAX3-400-COM (04/2019), Azimut 0 %, Inclinazione: 7%, Tipo di montaggio: Tetta

Ingresso B: Generatore FV 2
36 SunPower SPR-MAX3-400-C0M (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazicne: T %, Tipa di montaggio: Tetta

Ingresso A: Ingresso B:
Mumero delle stringhe: 3 3
Moduli fotoveltaic: 12 12
Ficco di potenza {ingresso): 14,40 KWp 14,40 kWp
Tensione CC min. INVERSOR [Tensione di rete 20,0 150V 150V
kN
Tensione fotovoltaica tipica: & 7Tty & 71arv
Tensione fotovaltaica min. 694 64V
Tensiona CC max (Module FV) 1000V 1000V
Tensione fotovoltaica max. & ss2v & gszv
Corrents d'ingresso max per 'inseguimento MPP: 334 33A
Corrente max generatore; & 1824 2 182A
Carrenta di cortocircuito max per linseguimenta 43 A 43 A
MPP:

Corrente di cortocircuito max FV & 1974 & 1974



2 x SMA 5TP 20000TL-30 (Parte dell'impianto 3)

Piceo di potenza 38,40 kWp

Mumera complessive moduli fotovoltaici: 96

Murnera di inverter P\ 2

Potenza CC max (cos ¢ = 1) 20,44 kw

Potenza attiva CA max (cos @ = 1} 20,00 kW

Tensione di rete: 400 V

Rapporto potenza nominale: 106 %

Fattore di dimensionamento; 96 % SMA STP 20000TL-30
Fattore di sfasamenta (cos g): 1

Ore a pieno carnca: 1593.8h

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 2
24 x SunPower SPR-MAX3-200-COM (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso B: Generatore FV 2
24 % SunPower SPR=-MAX3-400-C0M (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 7%, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso A: Ingresso B:
Murmero delle stringhe: 2 2
Moduli fotovoltaii: 12 12
Picco di potenza (ingresso). 5,60 kWp 9,60 kWp
Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0 150 150V
kv
Tensione fotovoltaica tipica: & 7arv & 737V
Tensione fotovaltaica min.: 694 v 694
Tensione CC max (Modulo FV): 1000V 1000 ¥
Tensione fotovoltaica max. & ss2v €5 omav
Corrente d'ingresso max per 'inseguimento MPP: 33 A EER
Corrente max generatore: @ 1224 @ 122 A
Corrente di cortodircuito max per linseguimento 43 4 43 A
MPP:

Corrente di cortocircuito max FV & 1324 €& 132a



1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1) (Parte dell'impianto 4)

Piceo di potenza: 57,60 kwp
Mumero complessive moduli fotovoltaici; T4
Mumero di inverter Fy: 1

Patenza CC max (cos @ = 1) 51,00 kW
Potenza attiva CAmax (cos @ = 1) 50,00 kW
Tensione di rete: 400V
Rapporto potenza nominale: 89 %
Fattore di dimensicnamento: 1152 %
Fattore di sfasamento {cos o) 1

Ore a pieno canca: 18538 h

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 3
24 x SunPower SPR-MAX3-400-C0OM (04/2019), Azimut: =80 *, Indinazione: 5%, Tipo di montaggio: Tetta

Ingresso B: Generatore FV 3
24 x SunPower SPR-MAX3-400-C0OM (04/2019), Azimut: =30 *, Inclinazione: 5 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso C: Generatore FV 3
24 x SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: -90 *, Inclinazione: 5%, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso D: Generatore FV 4
24 % SunPower SPR=-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 *, Indinazione: 5 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso E: Generatore FV 4
24 » SunPower SPR=MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 5 %, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso F: Generatore FV 4
24 » SunPower SPR=-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 %, Inclinazione: 5 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso A: Ingresso B:
Mumero delle stringhe: 2 2
Maoduli fotovoltaic: 12 12
Picco di potenza (ingressa): 960 KWp 9,60 kWp
Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0 150V 150V
kv):
Tensione fotovohtaica tipica: & 1rv & 137V
Tensione fotovoltaica min.: 634 W B34V
Tensione CC max (Modulo FV): 1000 v 1000
Tensione fotovoltaica max. 9 ss2v 2 9s2v
Corrente d'ingresso max per l'inseguimento MPP: 204 20 A
Corrente max generatore: & 1224 & 1224
Corrente di cortocircuito max per linseguimento 30 A £
MPP:
Corrente di cortaciredito may FY & 1324 & 1324

SMA STP 50-40/41 (CORET)

Ingresso C:

12
9,60 kWp

150V

FETA'S
B4V

1000V
82V

20A
1224
304

& 1324
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Mumero delle stringhe:
Meduli fotovoltaic:

Piceo di potenza {ingresso):

Tensiona CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0
kv

Tensione fotovoltaica tipica:

Tensione fotovaltaica min.:

Tensione CC max (Modulo Fv):
Tensione fotovoltaica max.

Corrente d'ingresso max per I'inseguimento MPP:
Corrente max generators:

Corrente di cortocircuito max per I'inseguimento
MPP:

Corrente di cortocireuito max FV

Ingresso D:

12
8,60 KWp

150V

& v

694

1000 V

& sszv
20 A

& 1224

I0A

1324

Ingresso E:
12
9,60 kWp

150V

& 7arv

B3V

1000 v

€9 982V

204

& 1224

30 A

& 1324

Ingresso F:

12
9,60 KWp

150V

& 137V

B34V

1000 v

204

& 122a

na

& 1324
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1 x SMA STP 20000TL-30 (Parte dell'impianto 5)

PFicco di potenza:

Mumera complessivo moduli fotovoltaict:
Numera di inverter Fy:

Potenza CC max (cosgp = 1):

Potenza attiva CA max (cos ¢ = 1)
Tensione di rete:

Rapporto potenza nominale:

Fattore di dimensionamento:

Fattore di sfasamenta (cos p):

Ore a piena carico:

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 5

19,20 KWp
48

1

20,44 kW
20,00 kW
400 v
106 %

96 %

1575,1 h

SMA STP 20000TL-30

24 ¥ SunPower SPR=-MAX3-200-COM (04/2015), Azimut: 0 % Inclinazione: 5 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso B: Generatore FV 5

24 x SunPower SPR=-MAXI-200-COM (04/2019), Azimut: 0 %, Inclinazione: 5 °, Tipo di montaggia: Tetto

Mumero delle stringhe:
Moduli fotovoltaic:

Picco di potenza (ingresso):

Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0
kV):
Tensione fotovaltaica tipica:

Tensione fotovoltaica min:

Tensione CC max (Modulo FV):

Tensione fotovoltaica masx.

Correnta d'ingresso max per 'inseguimento MPP:
Corrente max genaratore:

Caorrente di contodreuito max per linseguiments
MPP:

Corrente di cortocircuito max FY

Ingresso A:
2

12

9,60 kWp

150V

& mrv

694 vV

1000 V

2 ss2v

I3A

& 122a

434

& 1324

Ingresso B:
2

12

9,60 kWp

150V

P ETAY

694V

1000 V

9 os2v

33A

& 1224

43 A

& 1324
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1 x SMA STP 20000TL-30 (Parte dell'impianto 6)

Picco di poternza

Mumerse complessivo moduli fotovoltaici:
Numero di inverter Fy:

Potenza CC max (cos @ = 1)

Potenza attiva CA max (cos o = 1)
Tensione di rete:

Rapporto potenza nominale:

Fattore di dimensionamento:

Fattore di sfasamento {cos g

Ore a pisno canco:

Dati dimensionamento FV

Ingresso A: Generatore FV 5

2040 kWp
51

1

20,44 kW
20,00 kW
400 vV
100 %

102 %

1

1681,9 h

SMA STP 20000TL-30

13 x SunPower SPR-MANX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 ®, Inclinazione: 5 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso B: Generatore FV 5

18 ¥ SunPower SPR-MAXI-400-COM (04,/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 5 *, Tipo di mantaggio: Tetto

Mumero delle stringhe:
Maoduli fotovoltaici:

Picco di potenira (ingresso):

Tensione CC min. INVERSOR (Tensione di rete 20,0
kv

Tensione fotovoltaica tipica:

Tensiona fotovoltaica min:

Tensione CC max (Modula FV):

Tensione fotovoltaica max

Corrente d'ingresso max per inseguimento MPP:
Corrente max generatore:

Correnta di coftocircuito max per linseguimento
MPP.

Corrente di cortodrcuito max FV

Ingresso A:
3

11

13,20 kWp

150V

& 675V

636V

1000 v

& soov

33A

&) 1B82a

43 A

& 137a

Ingresso B:

2
9
7.20 kWp

150V

& s52v

521V

1000 v

& rarv

33 A

& 1224

43 A

€ 132a
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1 x SMA STP110-60 (CORE2) (Parte dell'impianto 7)

Picco di potenza: 100,00 kWp

Mumero complessiva maduli fotovoltaici: 250

Mumera di inverter Fy: 1

Potenza CC max (cos @ = 1) 111,80 kW

Potenza attiva CA max (cos ¢ = 1) 110,00 kW

Tensione di rete: 400 V

Rapporto potenza nominale: 112.%

Fattore di dimensionamento. 80,9 % SMA STP110-60 (CORE2)
Fattore di sfasamento (cos g 1

Ore a pieno carica: 15114 h

Dati dimensionamenta FV

Ingresso A: Generatore FV 6
24 x SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 %, Inclinazione: 7 °, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso B: Generatore FV 6
24 ¥ SunPower SPR=-MAX3-200-COM (04/2019), Azximut: 0 *, Indinazione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto
Ingresso C: Generatore FV 6
24 » SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2018), Azimut: 0 °, Inclinazione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso I Generatore FV 6
24 ¥ SunPower SPR=-MAXI-400-COM (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 7 % Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso E: Generatore FV &
24 x SunPower SPR-MAX3-400-COM (04,/2019), Azimut: 0 °, Inclinazione: 7 * Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso F: Generatore FV 6
24 x SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 °, Inclinazione: 7 * Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso &: Generatore FV 6
24 % SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 7 °, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso H: Generatore FV &
24 ¥ SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Arimut: 0 *, Inclinazione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso I: Generatore FV &
24 ¥ SunPower SPR-MAX3-400-COM {04/2019), Azimut: 0 *, Inclinazione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso I Generatore FV 6
24 ¥ SunPower SPR=MAX3=-400-COM (04/2019), Azimut: 0 %, Inclinazone: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

Ingresso K: Generatore FV 6
10 x SunPower SPR-MAX3-400-COM (04/2019), Azimut- 0 %, Inclinarione: 7 *, Tipo di montaggio: Tetto

15



Mumero delle stringhe:
Moduli fotovoltacs
Picen di pateriea (ingressol

Tersione CC min. INVERSOR [Tentione di rate 20,0
vy

e ot e

Tensiore fotovalisics min:

Tensione CC max (Modulo FYk
Tensions fotowolaica max.

Cormente dingresso max per llinseguimento MPP:
Correnie max generatone:
Corrente di cortocirouitn man per Frseguimento
PP

Correne di cortocinouito mas FyY

Mumero delle stringhe:
Moduli fotovoltscs
Picen di potenza fingressok

Tensione CC mir, INVERSOR [Tentions di rete 30,0
Vi

e

Tensione iotoveltsica min

Tensione CC max {Modulo Fy:
Tensione fotowoliasca max.

Corrente dingresso max per Pinseguimento MPP:
Cormente max generatore:

Conente di cortocirito max per Finseguimento
KPR

Correnie di cortocirouito max FyY

Mumero delle stringhe:
Moduli fotovoltsicr

Picen di poterzs fingresssk

Temsione CC min. INVERSOR (Temsione di rete 20,0
ke

Temsione Intovobizica tiice

Tensione fotoveltaica min:

Tensione CC max (Moduls PV
Tensione fotowoltass max:

Cormente dingresso max per inseguimento MR
Cormenie max generatore:

Correnie di cortocinaito max per Minssguimento
MPPR

Cormente di cofocinouito mas FyY

Ingresso Az
12
9,60 kWp

20

& v

Baa W

1000 Y
& oy
A
€ 1224
A0 A
€ 1324

Ingresso O

9,60 kWp
200 W

& v
&84

1000V
ﬁ g2

26 A

€ 1224

40 A

& 1z

Ingresso Gz

960 kWp

200 W

& v

Go4 W

1000 W

) v
264

G 12a

“0a

€ 122a

Ingreszo B:

950 kWip

200V

& Ty
BO4 Y
1000

& a2V
264

& 122a

40A

& 132

Ingresso E

060 kWi

200V

& T

604

1000

&g 982y
36 A

& 1224
DA

& 13z
ingreszo H:

960 KW

200V

 IRETR

604 W

1000 v

& way

258

& 1224

Al A

& 13z2a

12
8,80 kWp

200V

& v

Ba4 Y

1000V
G2y
25

£3 1224

40 A

& 132a
Imgresse F:
j Fd
980 kWp

200V

& v

Eaq v

W00V
{ﬁ-guv
A

& 122

40 A
€3 1324
Inggresso 12

| Fi
5,60 kWp

200

g mry

Bad W

1000

& may

26 A

& 1224

a0 4

& 12a
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Ingressao X Ingresso K- Ingpresso L:

Mumero delle stringhe: 2 1

Modul fot ovoltaict 12 L]

Pacen di potenza {ingressol 9,60 kWp 4.00 KWp

Tensione CC min. [MVERSOR (Terssone di nete 2000 200 W 200 200
kW

Tensione fotovoitasca tica &8 TITV g BV —
Tensione fotovoltases min: G4y ETBY ==
Tensione CC max {Modulo FY): 1000 W 1000V 1000 v
Tenzione fotovoltaica mae. Gg gaz v k3 sy -
Corrente dingresso max per inseguimernto MPP: Z6 A 26 A 26 A
Conente max generatone: ¢ 112A g B1A

Corrente di corfocirouito max per Finssguimsnto 404 A 40 &
MR

Conente di cortocirouito max FY Gy 132A g 66

Come si evince dalle tabelle di cui sopra, le precedenti disuguaglianze risultano tutte rispettate e pertanto si
puo_concludere che per tutti i generatori fotovoltaici vi ¢ compatibilita tra la stringa dei moduli
fotovoltaici e il tipo di inverter adottato.

4.4, DETTAGLI DI INSTALLAZIONE
4.4.1. Posa moduli fotovoltaici
I moduli fotovoltaici sono fissati sul tetto piano di ciascun edificio (con inclinazione pari a 5°) per mezzo di

apposite zavorre in grado di consentire il montaggio e lo smontaggio per ciascun modulo, indipendentemente
dalla presenza o meno di quelli contigui. Sulle pensiline mediante appositi sistemi di fissaggio in alluminio.

4.4.2. Collegamenti elettrici e cavidotti

I collegamenti tra moduli fotovoltaici saranno effettuati collegando fra loro in serie 1 moduli gia forniti
preintestati alle scatole di giunzione dei moduli con spezzoni di cavo e connettori Multicontact.

Anche i cavi di collegamento con la cassetta di terra saranno intestati con connettori Multicontact.

I cavi saranno stesi fino a dove possibile all’interno degli appositi canali ricavati nei profili delle strutture di
fissaggio successivamente attraverso opportuni canali metallici chiusi

4.5. SPECIFICHE TECNICHE DEI COMPONENTI PRINCIPALI
4.5.1. Moduli fotovoltaici

I moduli fotovoltaici sono del tipo in silicio monocristallino SPR-MAX3-400-COM da 400 Wp con intelaiature
in alluminio. Di seguito sono riportate le caratteristiche di dettaglio elettriche e meccaniche.

Caratteristiche elettriche
Le caratteristiche elettriche nominali dei moduli fotovoltaici, misurate a STC sono:

17



5PSMATI SO COIM SR RN

Test e Certificazioni

IEC 81215, |EC 61730 Classe di reazione al fuoco Tipo
1 UNISTTT

150:3007:2015, 150 14001:2015

RoHS (inattesa), OHSAS 180072007, senza piombo,

Conformits EHS = : o ;
Schema di riciclagzio, REACH SVHC-163 {in attesa)

Compatibility Ambientale  Certificato Cradieto Cradle™ (in sttesa)

Test dell srmoniacs IEC62716

Test di resistenza alls

: 10.1109/PVaC.2013.6744437
tempeste disabbia

Test:dl resistenza 110 )
-'I-' - EC #1701 {livello massimo superéts)
a

‘aoqus salata

Test PID 1060

Catalogazioni Disponibili - TUWH

Temperatura =40t Ca+Ha5t T

Granding.del diametro-di 25 mm-a ung

Resistenzs allimpatto i Sl
velocits di 23 mis

104 celle monocristaiing Masecn di |
gEnErazions

Antiriflesso, temperato ad alta

Vetro R
trasmissione
P ! IP6E Mulii-=Contact (MO}, 2aiodidi
Scatolz o glunzione -
5 bypass
Peso 19 kg
— ek Verto:- 4000 Pa 408 ke'my fronte & retro
Cari a5sima Y R e
bl = e 6000 Pe, 611 kg/md fronte
Comice Argento.anodizzats classe 2

4.5.2. Strutture di fissaggio

I pannelli, come detto, saranno ubicati sul tetto di copertura dell’immobile per mezzo di apposite zavorre tipo
SUN BALLAST in calcestruzzo, che permette una bassa usura nel tempo e la capacita di resistere anche alle
perturbazioni piu intense e alle diverse condizioni climatiche, in grado di consentire il montaggio e lo
smontaggio per ciascun modulo, indipendentemente della presenza di quelli contigui.

In particolare, per ottimizzare 1’impiego della superficie di copertura, sono state previste le seguenti tipologie
di installazione:

18



* Sulla copertura 401-a dell’Edificio 2 piano quarto ¢ stato previsto un sistema di zavorre EST-OVEST, a
capanna, con inclinazione 5° e altezza circa 57-65,6 cm, tale da minimizzare il conflitto con gli ostacoli
diffusi presenti in copertura;

* sui restanti piani dell’Edificio 2 ¢ stato previsto un sistema di zavorre a fila unica con inclinazione 5°,
altezza circa 8,9-17,0 cm, inter distanza tra le file di circa 30 cm.

* la struttura delle pensiline nei parcheggi dell’Edificio 2 ¢ concepita per essere realizzata con montati e
traverse per l'ancoraggio dei pannelli con 1 classici morsetti ad Omega o a "Z", senza necessita di
sovrastrutture. Inoltre 1 cavi dell’impianto fotovoltaico possono comodamente transitare all’interno della
struttura stessa.

Nel caso dei predetti impianti zavorrati, essendo la superficie di installazione dei moduli con inclinazione
sull”orizzontale pari a 5°, il calcolo dell’azione del vento ¢ quindi riconducibile alla fattispecie di copertura
piana.

Di seguito si riportano la verifiche a ribaltamento delle zavorre nella situazione piu sfavorevole

19
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4.5.6. Inverter

L'impianto sara dotato complessivamente di n. 8 dispositivi di conversione CC/CA, o inverter tipo:

n. 2 tipo Sunny Tripower 25000 TL

it aiias Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
15000TL 20000TL 25000TL
Ingressao [CC)
Pofenza del genertors fotovolinico man. 27000 Wp 34000 Wp 45000 Wp
Poderza rominale CC 15330'wW 20440W 25550W
Tensione d'ingressa max 1000V 1000¥ 1000 ¥
Ronge di fensione MPP / fensione nominole d'ingreszo 240¥ o BDOV S 600V 320V 800V / 600V 300V o800V 600V
Tensione d'ingresso min. # tensione dingreszo d'ovwiomento 150V /1B Y 150% /188 Y 150V /BB Y
Comenie dlingreszo max. ingreszo & fingressc B 23A LT A JIALIATA 33AS3TA
Comenie di corfacincuito max. ingresso & / ingresso B A1A 43 A 41 A 043 A 41A/43 A
FHumerc di ingressi MPP indipendenti / shinghe per ingreszo MPP 2 ) A3;8:3 2 A3 B3 2/ A:3;8:3
Uscira [CA)
Pofenza moesima o 230V, 50 Hz) 15000 W 20000 W 25000 W
Poleriza opparenie CA max. 15000 VA 20000 VA 25000 VA

Tensione nominale T4

Fange di fengione T4

3 /M /PE220V 4380V
3/ M PEZION 7 400V
3 /M /PET40V £ 415V
180V bz 280 V
S0Hz/44Hza55H

Freqpeict o et ) o 80 H= /54 H=a 65 He
Frequenzo di rete nominale / tensione di rete nominale SO0 H=z/ 230V

Comenée d'urcia max / corrente d’uscita nominale WALIITA A0 JZASFI02A
Fattore di pofenza olla potenza massima f FaBore o dfosomento regolabie 1 /0 sovoeccioto a 0 soffoeccitalo
THD 1%

Fosi ' immissione / fosi di collegomento. 3fa

Grada di rendimenta

Grodo di rendimenfo max. /' grodo di rendimenio ewrop. 4% /00% 98,4% /B 0% 98,3% /0B, 1%
Dispositivi di protezions

Dizposifive o disinser=ione lofo ingresso L]

Monforoggio dello dispersione versa terra / moniioroggio della rete LY

Scoricotore di sovrokensiond CC: 5PD fipo I o

Prosecione comtro Finvenione dello polareé CC/ retissenza ai cortocirzuiti ©A e pornzicne galvanico LYE V=

Unita di monitoroggio correnfi di guasio L]

Clasze di isolementa [secondo IEC $2109-1) / coegorio di sovratentione [tecondo IEC 62109-1] |/ AC 5 DE

Dati generali

Dimensioni {Lx A x P} &61 /682 / 264 mm [26,0 /26,2 / 10,4 inch)
Pesc 61 kg [134.48 Ib]

Fange di temperohore o Funzionomenta —25"Ca+460°C [-13"Fa+140 "H
Rumorosiia, valore fipico 5T dBja)
Axtaconzuma |nothe) Tw

Topalogia / principio di raffreddamento Senzo trosformatore /) OptiCoal
Grodo di protecione [tecondo IEC 60320) fas

Clasze climatica [secondo [EC S0721-3-4) Li4H

Valore massimo ommissibile per Pumidita relofiva {non condensanis] 100%

Dotazions [ Funzione | Accessori

Collegomenio CC f Collegaments CA SUMCLE / morzetio o molla
Dzplay o

Interfoccia: R5483, SpeadwineWWebconnact ofe

Interfoccia dofi: SMA Modbuz f SunSpec Modbu: LR

Rele multifuncicne / Power Canfrel Module ofo

SMA Shadefix / Integrated Plant Contral / G on Demand 24,7 LA e

Idoneo per Of-Grid / compatibile con SMA Fuel Save Controlles LFa

Gaoropsio: 54 10 15 f 20 onni sfof0f0

Carfiicos = I ioni falir w richiesta]

* Man wole par b ghi slegad rozicnoh dalz nome BN 50438

Denominazione def tipa

AMEE 30, AS £777, 8DEW 2008 C10//11:2012 CE, CEI 3-18, T3 021, CEWA 20,
EM 50438:0013°, G59/3, IEC S0048-2x, 1EC £1727, EC 62109172, IEC 62114,
MEA 2003, NER 18149, MEMN EM 50425, MRS 0F7-2.1, FEA 2013, FPC BD 18997413,
kD &81,/2007, Ruw n* 72013, HG compliam, SMPFP, TOR D4, TR 32,2, UTE CIAT12,
WOE 012511, ¥OEARMN 4105, VR 2004

STP 1 5000T-30 5TF 2000071-30 5TP 25000T1-30
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n. 4 tipo Sunny Tripower 20000 TL

Drati recnici
Ingressa {CC)

Polenza del genergtors fotovolioico man

Pofenza nominale CC

Tensione d'ingresza max

Range di fensione MPP f fensione nomincle d'ingreszo
Tensione d'ingressa min. f kensione dingresse d ovviomento

Corenie dingresio max. ingrezso A fingresso B

Comenie di corfaciecuito max. ingresso A/ ingresso B

Humers di ingressi MPP indipendenfi / sringh= per ingresso MPP
Uscira [CA)

Pofenza marsima fa 230V, 50 H=)

Polerco opparenie CA mox.

Tensione nominale CA

Fonge di fengione CA
Frequenzo di rete £ / range

Frequenzo di rete nominale / fensione di refe nominale

Comenie d'urcia max / corrente d*ueciba nominale

Fattore di pofenza allo potenza massima /f Fabiore i dfazomento regolabile
THD

Fiozi ' immissione [ Fosi di collegoments

Grodo di rendimenta

Grodo di rendimenfo max. /' groda di rendimenio ewrop.
Dispositivi di profezione

Dizposifivo o disinser=ione lofo ingresso

Monforoggio dello dispersione versa tera f moniioroggio della rete
Scoricotore di sovrokensiond CC: 5PD fipo I

Prosesione contro Finvenione dello polorié CC/ resistenza oi corecircuiti CAfseporociene galvosico

Unita di maonitoraggio carrenfi di guosio

Clasze di isolementa [secondo IEC $2109-1) / coegorio di sovratentione [tecondo IEC 62109-1]

Dati generali

Dimensioni [Lx Ax P}

Pesc

Fange di iemperohare &i Funzionamenta

Rumorosita, valore fipico

Axtoconzuma |nothe)

Topalogia / principio di raffreddamento

Grodo di protecione [secondo IEC 60520)

Clasze climotica [secondo [EC S0721-3-4)

Valore mazsimo ammissibile per Pumidita relofiva (non condensanie]
Dotazions [ Funzione | Accessori

Collegomenio CC f Collegaments CA

Diisplay

Interfoccia: R54835, Speedwire Webconnect

Interfaccio doki: SMA Modbuz f SunSpec Modbur

Rele multifuncicne / Power Confral Module

SMA Shadefix / Integrated Plant Contral / G on Demand 24,7
Idoneo per Of-Grid / compatibile con SMA Fuel Save Controlles
Gaoropsio: 54 10 15 f 20 onni

Carico = mlulug:niuni Iuhﬁ = richiesia)

*. hlon sols par Fufl g ellagiss nozionck dalle nonsa EME 50438

Denominazione def tipa

Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
15000TL 20000TL 25000TL
27000 Wp 36000 Wp 45000 Wp
15330W 20440 W 25550W
1000V 10000V 1000 ¥
240V 0800V f 600V 320VoB00V 600V 390V aB800Y 500V
130V /188 Y 150V /188 Y 150V /B8 Y
33A,33 4 I3AfI3A 33A,33A
431A 43 A 41A /434 43A43 4
2/ A3;83 2/ A% B3 2/ A3;:8:3
15000 W 20000 'W 25000W
15000 W& 20000 VA 25000 VA
3 /N SPEZ20V /S 380V
3N SPERZI0ON S 400V
3N SPETH0V S 415V
180V bis 280V

S0Hzf44Hza 55 H=
60H=zf 54Hza 65 H=
SO0H=/ 230V
WALSITTA WASIDA 362 A7 I62A
1 /0 sowmecciotn a 0 sofioeccitaio
531%
3,3

08,4% /08,0% 08.4% / 0B.0% 08,3% / OB, 1%

1]

LFA
o

LT Ve

L]
| fAC B, DC1

G661 /682 f 264 mm (26,0 28,9 / 10,4 inch|
61 kg [134,48 [b]
—25"Ca+5607C [-13"Fa+140 °H
57 dBja)

Tw
Senzo trosformatore /) OptiCoal
%]

Ak4H
100%

SUMCLE / morzetio o molla
o

ofm

./

ofo

a/eje
LFa
s/ofofa
AMRE 30, A5 4777, BDEW 2008, C10/11:2012, CE, CEi .16, T2 D21, BEWA 20,
EM S50438:1013", G55/3. EC 60048-2x, IEC 61727, EC 62105-1/2, IEC 62114,
MEA 2023, NER 18149, NEN EN 50438, NRS 097.2.1, FEA 2013, FRC. R0 1699/413,

kD 81,2007, Ruw n* 72013, RKG compliam, SMPFT, TOR DA, TR 30202, UTE CIEF120,
WOE 012511, ¥OEARMN 4105, VR 2004

STP 1 5000T-30 5TF 2000071-30 5TP 25000T1-30
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n. 1 tipo SunnyTripower CORE 1

Dati tecnic Sunny Tripower CORET Dioti tecnici Sunny Tripower CORE]
Ingressa [CC) Grado di rendimento
Polenza del generabore folovoboico ma. 73000 ¥Wp 5TC Grodo di rendimento max / grodo di rendi- PB1%/97TE%
Tenzione dlingresso max 1000V E‘!w E"'mp'h : !
Forge di tenzione MPP f fenzicne nominale W " R e .
dlingreszc PSR Ve BN A Cmentioni |L = & x P} senzo piadini & senzo S&% mm /733 mm £ 62T mm
Tensione d'ingrezso min. / tensions d'ovdamenio 150V 188V secionatore di corico CC 22,47/ 28,8" f 24,47
Coumnke H areves man o gy MPPT 1204720 A Feza =l A
Comenie di corociruiio max per MPPT / 304 7 304 Fonge di femperoture & funzionomenks lg:'ﬁ_;::_'_m _%
per ingresso sfinga : . a
Pl s inggpsss- MVPE inclijseielenti i g ay2 Fumarssita |valars Spice) =o3 dB(4)
per MPPT Aufoconsumo |noturna) 4BW
Uscita [CA) Topologia / principio di raffreddomenta Senca trosformaiore / OptiCool
Potenzn nominale jo 230'V, 50 Hz) 50000 W Grodo di profecione [zeconda [EC 60529) IFa5
Polenzo opparenie CA max S0000 WA Oosze climofica {1econda [EC 6072 1-3-4) Ak4H
Tensions nominals CA 220V 380V Walore mazsimo ommissibile per Fumidita 100 %
230V 400V relgfiva |non condersarte)
240V f 415V Dotazioni / Funzioni / Accessori
Ronge di tensione CA da 202V 305V Collegamerto O / Collegaments CA SUMCLX / morsesio o vil
Fregquenza di refe CA / range 50 Hz / do 44 He o 55 He Fimdini -
: : 80 Hz fda 5S4 Hea 5 He Nl et LT [l o s z
Freguenzo di rete nominale / Tendione di rete SOHe / 230V iane]
nominale
Comente d'uscitn max / comende d'usciln Doy 15 =
SR TESASTLSA Interfoccio: Ethernet / WLAN / R54E5 ® [Zingress] f @ fO
SR Inberfaccio dofi: SMA Modbus f SunSpec
Fasi i immiszsione / Collegamento CA 3 f HM|FE i w/e/e
¥ Modbu: / Speedwire, Webconnec
posore dipotenzadlla paterza namingle /4o ) G induive @ O capacimiive  Rel2 mubnsione sl per madub aggiunivg 8/ ® |2 ingrsd]
1HD 3% Gedione dell'ombreggiomento S84 ShodeFix P
S ) bifegreriec! Pt Conbal /G on Desnand 34/7 fof
Dispositivi di protezione ldoneo per DH-Grid / compafibile con SMA /e
Dizpostiive di disinzer=ions boto ingresso L] Fuel Save Contoliar
Mendomaggio dello dispenione verso term ',"-‘ Goranzio: § 10 15/ 20 anni e Sojofo
monfioroggic dello rete Cersilficns e omologaziors {oliri s richiesta] C16/51:201%, EM505421,2, CE
Profezione condo Virversione della polarita CC VDE 0124-1-1, VOE AR-N 4110,
[ resistenzo i corocircui CA / seporazione LR VDIE AR 2105:2018

gofvanica
o hatfi i fipi di commende
Clazse di isclomento [seconde IEC 6210%-1] /

HNR5097-2-1:3017 |A3
CEl 0-14/0-21: 2020, VAR 2019,
- 0 16990413, RD 661,
TED/7 492020, A5 4777, [EC 61727,
PEC &2100-1 /2, 1EC 62114,

i di tovratensione [seconds IEC b CA: I CC: 1 IEC 60048-2«, TOR Erzeuger, G99,
S27091) MHER 14749
Funsione di probe=ione do archi eletfrici [AFCH] / a/le # Dedorsiona di safia O — han
Diognostica genenciore |V / :,‘,a;,.maa.:m,h' mm WM?F‘H.

Scoricatore di savratensioni CA/CC (fpo 2,
fipo 1/2) = Denominazione del fipo STP 50-41
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n. 1 tipo SunnyTripower CORE 2

Dot tecnici Sunny Tripower CORE2
Ingresso [CC)

Pobenzo mox del genanaiore FY 165000 Wp 5TC
Tenzione di ingrezso max, 1100V

Range di fenzione MFPF do 500V o 8OOV
Tenzion= nominade d'ingres:o 35V

Tenzione d'ingressa min, / Tenzsione d'ovviomento 200V 2500
Correrie dingresso mox. per inseguiore MPP f Cormende di coriodircuita maw. per inseguitone MPF 26 A |22 A< 00V) 40 A
HMumerno di inseguitori MPP indipendenfi / Siinghe per inzeguitore MFP 1242

Uscita [CA)

Paterza nominole alla tensione nominols 110000 W
Poterzo opparente CA max. 1710000 VA,
Tenziocne nomincle CA 400V

Baonge difensions CA

Frequenza di rete CA / Range do 50 H= /45 H2a 55 H=
do 60 Hz f 55 Hea 3 He

Frequenzo di refe naminale S0H=

Comrenie d'uecila mox 1504

Fatore di pobenzo o potenra nominale [/ Folhore di stosomendo regolabile da 1 /0,8 indutfivo a 0,8 copocitive

Distorzione armonica tofale [THD) < 3%

Faai di immissione / Collegomenia CA 3 3FE

Grodo di rendimenta

Grado di rendimento max. / europeo Grodo di rendimenta B8,0% / 98,4%

Dispositivi di profezions

Disposifvo di disinterdions bofo ingresso L]

Maonitoroggio della dispersione veno ferma f Monitoroggio dello refe f Profezione contro s/n/e

Pimversione della polorfia CC

Resistenza i corfocincuiti CA /f separadions galvonica L =

Disposiivi di monitoraggic delle comenfi di guasio sensibile o hulfe le comrend -

Secaricotori di sovratensioni [lipo B) CAACC cortrollofi L

:;u]sa;fri]isnlnmm [secondo IEC 62 109-1] f Codegosia di sovrotensione [s=condo IEC | £ A U O I

Diati EEI‘II:TI:Ji

Dimenzioni [LxAx P} 1117 mm f 682 mm / 363 mm 44,07 7 26,97 /14,37

Peio 23,5 kg (206,1 Ibj

Fonge di i=mperciura di frcionamento

do 320V a 460V

do =30 *Ca+40 °C {da—ZZ *Fa+140F)

Rumorces#a, mazsimo | Tm) 78 difA]

Autoconzumo [notheno] =5wW

Topologia / Principic di roffreddamento Serza trosformaiore / roffred damento offivo
Grado di profecione [seconde IEC &0529) 1Paa

Walore maozzimo ammizsibile per 'umidita relafiva |tenzo condenza) 100%

Dotazione / Funzione | Accessori
Colegamenio CC f Coll.goments CA

Sundix / copocoda [lino o 240 mm?)

Indicaton LED {stado / erore // comunicasione -
Interfoccio Ethermet ® |2 porie]
Inberfaccio daofi 'Web Interface [ Modbus SunSpec

Tipe di montoggic Marfoggio o porete / Mortoggic wu jelaic

Garanzio: 5/ 10/ 15 /20 onni efojfojfo
Ceriheah & ommlogoron (el 1EC ST109.0/02, EME0ELR.1,A 10078, VDEARM 2108/41 16/4120:2018, 1EC 52714, EC
o E!.EI I.I:l'!ﬂ] &1727. CIOFCT 1 W2/ MV1: 207 £, OF C-14: 2015, CEI 0-23:201 9,
AE/MIE 47772, B 4777, TOR Ezsuger Typ A4S
Dencminodions del fipo STR 1050

Gli inverter a servizio di ciascun generatore fotovoltaico saranno installati all’interno di apposito armadio in
prossimita dei moduli fotovoltaici e poi parallelati in apposito quadro di parallelo.

4.6. SISTEMA DI CONTROLLO E MONITORAGGIO

A completamento dell’impianto fotovoltaico ¢ stato previsto in progetto un opportuno sistema di controllo e
monitoraggio dello stesso che permette tra I’altro di interrogare in ogni istante I’impianto alla fine di verificare
la funzionalita degli inverter installati con la possibilita di visionare le caratteristiche tecniche (tensione,
corrente potenza, ecc.) di ciascun inverter.

E’ possibile inoltre leggere nella memoria del datalogger le grandezze elettriche dei giorni passati.
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Nello specifico, vista la collocazione degli inverter in zone diverse (coperture diverse, pensiline, ecc.), ¢ stato
previsto di dotare ciascun sottocampo fotovoltaico di un opportuno datalogger tipo DATA MANAGER M
installato in prossimita del/i rispettivo/i inverter.

I vari DATA MANAGER, attraverso opportuno collegamento in fibra ottica, saranno collegati tra loro in un
unico pannello di monitoraggio, installato in prossimita del Quadro di Parallelo degli impianti fotovoltaici, e
da quest’ultimo collegato alla linea lan esistente nell’edificio 2.

Si riportano di seguito le principali specifiche tecniche dei componenti sopracitati:

Datalogger
Comunicazione
Apparecchi SMA Mas. 50 apparecchi, Speadwire, 100 Mbit/s
Sistemi |/C e contatori Ethernet, 10,/100 Mbit/s, Modbus TCP
Dispositivi R5485 Meodbus RTU / 1200 Baud, 9600 Baud &
19200 Baud

Collegamenti

Alimentazione di tensions Collegomenta 2 pali, MIMNI COMBICOMN
Rete [LAN] 2 % RJ45 switched, 10BaseT/100BaseT
Use 1% USE 2.0, tipo A

Alimentazione di tensione

Alimentazione di tensions Alimentatore esternc |disponibile come

accessorio)
Range di tensione d'ingressa da 10V a 30V CC
Assorbimento di potenza Tipicaments 4 W

Condizioni ambientali di funzionamento

Temperctura ambiente e di sfoccaggio da-20 °C o +60 °C (da 4 °F o +140 °F)
Valore massimo ammissibile per I'umidita relati- dal 5 % al 5%

va [non condensants]

Alfitudine operativa massima sul livello del mare da O'ma 3000 m (270 kPa)

{s.lm.)

Graodo di protezions IP20 {MNEMA 1)

Dati generali

Misure (Lx Ax P) 161, 1 mmx 89,7 mm =672 mm {63 inx 3,5
inx 2,7 in)

Paco 220, (0,49 Ib]

-|.uc>gc| di montaggic Interna

Tipo di mentaggio Maontaggio su guida DIN / a parete

indicato«i di stato LED per lo stato del sistema e della

conﬁgumzione
Ingressi digitali

MNumero: 5

4.7. COLLAUDO E MESSA IN SERVIZIO

L’ impianto fotovoltaico, prima di essere consegnato al cliente finale, dovra essere collaudato seguendo quanto

prescritto nella Norma CEI 82-25.

L’esito del collaudo dovra essere opportunamente documentato e consegnato al cliente assieme al resto della

documentazione tecnica as built (schemi elettrici, planimetrie, ecc.).

Per quanto riguarda la messa in servizio dell’impianto fotovoltaico, dovra essere realizzata seguendo le

prescrizioni della guida per le connessioni alla rete elettrica di ENEL distribuzione considerando che la potenza

installata e superiore ai 20kWp e quindi I’impianto ¢ soggetto all’obbligo di denuncia di officina elettrica. Per

questo motivo il contatore di energia prodotta deve essere ad uso fiscale, vale a dire:

* deve essere accompagnato da certificato ad uso UTF rilasciato, a seguito di adeguate verifiche di
laboratorio effettuate da laboratorio autorizzato;

* deve essere, una volta installato, verificabile, tarabile e sigillabile sul posto, sempre a cura di un laboratorio
autorizzato e alla presenza del cliente e di un tecnico UTF.
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